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APRESENTAGAO

O elevado nivel de sofisticagdo das operagdes agropecu-
arias definiu um novo mundo do trabalho, composto por
novas carreiras e oportunidades profissionais, em todas
as cadeias produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no super-
mercado, na feira ou no porto, as pessoas precisam desen-
volver habilidades e competéncias como capacidade de
resolver problemas, pensamento critico, inovagdo, flexibi-
lidade e trabalho em equipe.

O Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (Senar) é a
escola que dissemina os avangos da ciéncia e as novas
tecnologias, capacitando o publico rural em cursos de


https://www.youtube.com/watch?v=C48Ai36aWis

Formacdo Profissional Rural e Promog¢do Social, por todo
o pais.

Conquistar melhorias e avangar socialmente e economi-
camente & o sonho de cada um de nés. A presente carti-
Iha faz parte de uma série de titulos de interesse nacional
que compdem a Colecdo Senar. Ela representa o com-
prometimento da instituicdo com a qualidade do servigo
educacional oferecido aos brasileiros do campo e pre-
tende contribuir para aumentar as chances de alcance
das conquistas a que cada um tem direito.

As cartilhas da Colecdo Senar também estdo disponi-
veis em formato digital para download gratuito no site
senarplay.org.br e em formato e-book no aplicativo (app)
Estante Virtual da Colecdo Senar disponivel nas lojas
Google e Apple.

Uma excelente leitura!
Servigco Nacional de Aprendizagem Rural - Senar
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SAUDE E SEGURANGA NA
ATIVIDADE AGROPECUARIA

NORMA REGULAMENTADORA
NO 31— NR-31

A Norma Regulamentadora n° 31, mais conhecida como NR-
31, determina as regras relativas & sadde e d seguranga no
trabalho ligadas as atividades de agricultura, silvicultura,
pecudria, aquicultura e exploragdo florestal. Seu objetivo é
definir os procedimentos a serem cumpridos tanto pelos
trabalhadores quanto pelos empregadoresrurais,deformaa
tornarem compativeis o planejamento e o desenvolvimento
das atividades do setor com a prevencdo de acidentes e
doencas relacionadas ao trabalho rural.

A norma se aplica a quaisquer atividades da agricultura,
pecudria, silvicultura, exploragdo florestal e aquiculturag,
verificando os locais onde ocorrem e as relagées de trabalho
e emprego. E aplicada, também, na exploragdo industrial em
estabelecimento agrdrio, considerando-se as atividades
relacionadas ao primeiro tratamento dos produtos agrdrios
in natura, sem transformad-los em sua natureza, tais como:

| — O beneficiamento, a primeira modificagdo e o preparo dos
produtos agropecudrios e hortigranjeiros e das matérias-
primas de origem animal ou vegetal para posterior venda
ou industrializagdo; e



Il — O aproveitamento dos subprodutos oriundos das
operacdes de preparo e modificagdo dos produtos in natura
referidos no item anterior.

Nesse sentido, o Senar possui uma colecdo de cartilhas
especificas, quetrazem,deformacomentada,emlinguagem
simples, todas as exigéncias da regulagdo normativa.

Conhecga a cole¢gdo e adeque suas atividades ds regras de
saude e seguranca. Acesse a estante virtual do Senar ou
baixe o aplicativo para celular.

Os titulos sdo os seguintes:

302 - Llegislagdo NR-31: Objetivos, Aplicabilidade e
Dispositivos Gerais;

303 - Legislagdo NR-3I: Programa de Gerenciamento de
Riscos no Trabalho Rural (PGRTR);

304 - Legislacdo NR-31: Servigo Especializado em Seguranca
e Satde no Trabalho Rural (SESTR);

305 - Legislagdo NR-31: Comissdo Interna de Prevengdo de
Acidentes do Trabalho Rural (CIPATR);

306 - Legislacdo NR-31: Medidas de Protecdo Pessoal;

307 - Legislagdo NR-3I: Agrotdxicos, Aditivos, Adjuvantes e
Produtos Afins;

308 — Legislagdo NR-31: Ergonomia;
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309 - Legislagdo NR-3I: Transporte de Trabalhadores;
310 - Legislagdo NR-3I: Instalagbdes Elétricas;
311 - Legislagdo NR-31: Ferramentas Manuais;

312 - Legislagd@o NR-31: Seguranga no Trabalho em Mdaquinas,
Equipamentos e Implementos;

313 - LegislagdoNR-31:Secadores, Silose Espagos Confinados;

314 - Legislagdo NR-31: Movimentagdo e Armazenamento
de Materiais;

315 - Legislagdo NR-3I: Trabalho em Altura;
316 - Legislacdo NR-3I: Edificagbes Rurais; e

317 — Legislagdo NR-31: Condigdes Sanitdrias e de Conforto
no Trabalho Rural.
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INTRODUGAO

O Brasil & o pais com a maior riqueza de abelhas sem ferréo
do mundo, com mais de 250 espécies descritas, das quais
cerca de 100 possuem iniciativas de manejo. Além de serem
inofensivas, produzem méis especiais e diversos outros
produtos capazes de gerar renda para os brasileiros e, ao
mesmo tempo, conservar a natureza. Algumas espécies, por
apresentarem comportamento décil, séo 6timos modelos
para a educagcdo ambiental, enquanto outras contribuem
para a polinizagdo de cultivos agricolas, garantindo melhor
rendimento e qualidade de frutos e sementes.

P

A meliponicultura € uma atividade que se desenvolveu
muito na Ultima década e desperta cada vez mais o
interesse de diversos publicos, tanto do campo quanto das
cidades. Nesse contexto, & fundamental se atentar para
os desafios de iniciar na atividade, bem como para seu
desenvolvimento de forma correta e sustentével para néo
prejudicar as populagdes naturais de abelhas.

Uma vez que o melipondrio esteja instalado em local
adequado e com boa disponibilidade de alimentos (pblen e
néctar), o meliponicultor deve revisar e manejar as colénias
de forma a obter sucesso na atividade, pois tais praticas
fazem toda a diferenca na sustentabilidade econdmica
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da meliponicultura. As abelhas sem ferrdo, quando bem
manejadas, podem ser muito produtivas e proporcionar
rendimentos econdmicos compensadores.

Esta cartilha, de maneira prética e ilustrada, orienta sobre
0 manejo das coldnias com o objetivo de manté-las fortes,
sauddveis e produtivas, principalmente para a produgdo de
mel e divisdo das coldnias. Trata ainda sobre a revisdo das
colénias para avaliagdo de suas condi¢cdes e existéncia de
anormalidades para evitar o seu enfraquecimento ou perda.
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A revisGo & uma prdtica que contribui para a
manutengdo de colénias fortes, sauddveis e
produtivas. Ela permite avaliar as condi¢gdes das
coldnias e a existéncia de anormalidades, evi-
tando o seu enfraquecimento ou a sua perda.
Também é por meio da revis@o que os proximos
manejos e a colheita do mel e outros produtos
podem ser melhor programados.

Embora cada situagdo possa exigir uma frequ-
éncia de monitoramento diferente, a sugestdo
€ que a revis@o das colbénias seja realizada a
cada 20 dias, com base no padrdo de constru-
cdo e desenvolvimento dos favos de cria.
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g+ ATENGAO

Aberturas desnecessdrias das caixas devem ser

evitadas, principalmente se as condi¢gbes do tempo
ndo estiverem favordveis, como em temperatura
ambiente abaixo de 25 °C ou fortes ventos.

|8 SEPARE AS FERRAMENTAS

Antes de qualquer intervengdo nas coldnias, € fundamental
separar as ferramentas adequadas & pratica da meliponi-
cultura para garantir um manejo correto e uma produgdo
de qualidade, além de evitar o esmagamento e a morte
de abelhas.

As ferramentas e os materiais a serem separados para uso
no melipondrio dependerdo dos manejos a serem realizados,
portanto, estéio descritos nas operagdes correspondentes.
Para a revisd@o, o formd&o é uma ferramenta essencial, pois é
usado para abrir a caixa, separar os modulos e limpar exces-
sos de cerume, propolis ou geopropolis presentes na tampa
da caixa.

,Q, PRECAUGAO

Para a revis@o de espécies defensivas, utilize o chapéu
mosquiteiro ou o jaleco/macacdo de apicultura para

sua protecdo; isso otimiza o trabalho de manejo.
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(A) Exemplos de formao; (B) Exemplo de chapéu mosquiteiro;
(©) Exemplo de macacéo de apicultura

FONTE: David Pereira.

N APROXIME-SE DA COLONIA

Deve-se evitar ficar em frente & entrada da colénia para ndo
interromper a linha de voo das abelhas.

Posicdo desejavel proxima a colénia para néo interromper a
linha de voo das abelhas

FONTE: David Pereira.
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¥ OBSERVE A COLONIA EXTERNAMENTE

A observacgdo externa é o primeiro passo ha avaliagdo do esta-
do geral da coldnig, o que permite identificar a movimentagéo
e a presenca de abelhas mortas efou moribundas em frente
& coldnia, além da tentativa de entrada de inimigos naturais,
como os forideos (pequenas moscas de cor preta e marrom).

g+ ATENGAO

Deve-se remover quaisquer inimigos naturais que

est@o no entorno das colénias, como teias de aranha
e lagartixas que se escondem nos véos entre a tampa
e o telhado, ou embaixo da caixa.

3.1. OBSERVE A ENTRADA

A observacdo da entrada visa identificar a movimentagdo
e a entrada de alimento (pdlen e néctar) na caixa. Isso é
importante, pois indica tanto flores em abunddncia no
campo quanto escassez alimentar, permitindo reconhecer
a dindmica de disponibilidade de alimento do local onde o
melipondrio foi instalado.

A entrada de pdlen é identificada pela presenca de bolotas,
que podem variar de coloragdo, no Ultimo par de pernas
(corbiculas) das campeiras. J& as campeiras que parecem
ndo carregar recurso Ao entrarem na caixa podem ter
coletado néctar ou dgua. O periodo de maior atividade das
campeiras é pela manhd.
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A observagdo da movimentagdo de abelhas na entrada
também contribui para se ter uma ideia comparativa entre
as coldénias do melipondrio, possibilitando, desse modo, a
deteccdo daquelas que estdo mais fracas.

retornando a coldnia com polen na corbicula, recurso

B Campeira-de-canudo (Scaptotrigona postica)
que pode ser facilmente visualizado

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

g+ ATENGAO

1. Colénias recém-transferidas, nos primeiros dias apods
a transferéncia, tém grandes chances de serem
atacadas por inimigos, principalmente por forideos.
Assim, a observacdo da presenca de guardas na

entrada da caixa é importante como primeira barreira
de defesa da coldnia.

2. Geralmente, coldnias fortes apresentam grande
fluxo de operdrias na entrada. Observe e compare
entre as espécies e faga sempre as anotagées em
um caderno de campo.
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4. §-\:-1:7.V.Yev.\) ¢.Y

4.1. RETIRE A COBERTURA

B Retirada da cobertura

FONTE: David Pereira.

PRECAUGAO

Remova cuidadosamente a cobertura da caixa, pois
embaixo geralmente é o local onde as aranhas se alojom.

26



4.2. LEVANTE A TAMPA

A tampa deve ser levantada sem movimentos bruscos e
com a ajuda do formao, pois, na maior parte das vezes, esta
fixada na caixa com cerume e prépolis ou geopropolis, a
depender da espécie de abelha sem ferrdo.

ﬂ Tampa sendo levantada com a gjuda do formao

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

O uso do pléstico PVC ou da folha de acetato

transparente entre a tampa e o dltimo médulo da
caixa facilita a sua aberturag, pois impede que as
operdrias fechem a jung@o da tampa com cerume e
prépolis ou geoproépolis.
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4.3. RETIRE A TAMPA E APOIE NA CAIXA

E Retirada da tampa

FONTE: David Pereira.

-3 OBSERVE A COLONIA INTERNAMENTE

Para avaliar uma coldénia internamente, néo é necessario rea-
lizar uma interferéncia invasiva. Salvo excegcdes — como o ata-
que de inimigos naturais e a suspeita de auséncia de postura —,
quanto menos interferéncia, melhor.

A vista panorémica é suficiente, pois ela permite obter algumas
informagdes como a populacdo de operdrias, o tamanho e o
ndmero de potes de alimento, a presenca de postura e o did-
metro dos favos de cria.
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Com base na avalia¢gdo dos favos de cria que estdo em cima,
também é possivel inferir como estéo os favos de baixo. Portan-
to, para avaliar uma coldnia, basta levantar a tampa da caixq,
se esta néo for modular (caixa INPA). No caso da caixa INPA, de-
ve-se suspender a melgueira e observar as estruturas do ninho
em vista superior.

(A) Colonia forte de jatai ( Tetragonisca angustula) em uma
caixa ndo modular, com muitos potes de alimento (mel e
polen); (B) Favos de cria de uma colénia forte de mandaguari
7 (Scaptotrigona depilis) emn caixa INPA, com células de cria em
construcd@o e presenca de rainha. Os favos possuem bordas
proximas a parede interna da caixa

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM) e Kdatia Aleixo.

5.1. OBSERVE A POPULAGAO DE OPERARIAS

Uma colénia forte possui alta populagdo de operdrias re-
alizando as diferentes atividades internas e externas ao
ninho, como descrito na cartilha 320 — Meliponicultura:
Instalagdo de melipondrio, que pode ser acessada em:
Meliponicultura: instalagdo de meliponario - Senar Play.
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https://ead.senar.org.br/senar-play/cartilhas/meliponicultura-instalacao-de-meliponario

5.2. OBSERVE A EXISTENCIA DE RESERVA DE
ALIMENTO

A reserva de alimento é detectada pela presenga de potes
de pdlen e néctar. Em uma caixa modular, a maior parte dos
potes se localiza na melgueira, mas também podem estar
presentes no ninho e/ou sobreninho.

Os potes de alimento geralmente sdo ovais, construidos com
cerume, e seu tamanho varia conforme a espécie de abelha
sem ferrdo. O pdlen e o mel sGo armazenados em potes se-
parados.

A reserva de alimento é necessdria para atender ao consu-
mo da cria e adultos para que as colénias cresgam e perma-
necam fortes. Essa reserva & particularmente importante na
entressafra.

angustula). O polen (retangulo vermelho) e o mel (retangulo

Reserva de dlimento em coldnia de jatai ( Tetragonisca
azul) séo armazenados em potes separados

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).
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5.3. OBSERVE OS FAVOS DE CRIA E A EXISTENCIA DE
POSTURA

A existéncia de células de cria em constru¢do € um indicador
da existéncia de postura e da presenca da rainha, caso ndo
seja possivel visualizé-la.

O nUmero de favos de cria varia entre as espécies, colénias
e épocas do ano. Entretanto, uma coldnia forte geralmente
produz favos de cria com diGmetros maiores.

No caso da caixa INPA, uma coldnia forte e adequada ao
tamanho da caixa possui favos de cria com bordas rentes
ou proximas das paredes internas.

P

Na auséncia de postura, &€ importante notar se a coldnia
possui uma rainha virgem ou condi¢gées de produzir uma
nova pela presenca de célula-real, no caso das espécies
que ndo pertencem ao género Melipona.

Rainha fisogdstrica e células de cria em construcdo em colo-
nia de mandaguari (Scaptotrigona depilis)

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).
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g3 ATENGAO

1. A observagdo dos favos de cria é essencial para
verificar se a coldnia estd na condigdo favordavel
para a divisdo.

2. Pode-se acelerar a retomada da postura por meio da
doagdo da rainha de uma colénia forte, porém, para
esse manejo, € preciso uma avaliacdo detalhada
para ndo prejudicar a colénia que serd orfanada.

5.4. OBSERVE A SAUDE DA COLONIA

Durante a revis@o das coldnias, deve-se também estar atento
a possiveis ataques de inimigos naturais, doencas e parasitas.

A seguir, sGo apresentados os principais inimigos naturais,
pragas e doengas que acometem as abelhas sem ferréo e
como agir para a prevengdo e o controle.

5.4.1. CONHECA OS FORIDEOS

Um dos principais inimigos das abelhas sem ferrGo séo
os forideos, pequenas moscas de cor preta e marrom da
familia Phoridae. As fémeas entram nas coldnias atraidas
pelo odor do pdlen e depositam seus ovos em potes de pdlen
expostos, células de cria danificadas ou na lixeira. Desses
ovos eclodem larvas que se alimentam principalmente do
pdlen armazenado nos potes, diminuindo a disponibilidade
de alimento das coldnias e causando danos considerdveis
ou até mesmo a sua destruicdo. Em casos mais avangados
de infestagdo, as larvas consomem a cria presente nos favos.
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Geralmente, a maior infestagdo é na estagdo chuvosa, e é
nesse periodo que os meliponicultores precisam redobrar a
atencdo durante os manejos para evita-la.

A melhor forma de prevenir o ataque de forideos é cuidando
bem das coldnias, mantendo-as bem nutridas e com alta
populagdo de operdrias, e tomando cuidado durante os
manejos para ndo romper os potes de pdlen e mel. Coldnias
fortes mantém as frestas das caixas bem vedadas e s@o
mais eficientes na defesa da entrada e do tanel de ingresso
do ninho, impedindo a invasdo e a infestagdo por forideos.

Entretanto, quando h& ataques severos, e o meliponicultor
demora a perceber, a colénia pode morrer. Nesse caso,
€ recomendado fazer a limpeza de todo o material
contaminado e queimar as pupas de forideos que ficam na
caixa com o auxilio de um magarico.

(A) Larvas em pote de polen; (B) Fémea de forideo em coldnia
de urugu-boca-de-renda (Melipona seminigra)

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).
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5.4.2. SAIBA SOBRE AS FORMIGAS

As formigas ndo costumam ser grandes inimigas das
abelhas sem ferrdo, mas elas podem ser atraidas para as
colénias pelo cheiro doce do mel. Geralmente, as formigas
que atacam as abelhas sem ferrdo séo as dos géneros
Camponotus e Solenopsis.

Para evitar o ataque de formigas, deve-se manter as
coldnias fortes e as caixas bem vedadas, além de manter o
terreno escolhido para a instalagdo do melipondrio sempre
limpo por meio de capina. Também se recomenda passar
cola entomolégica ou graxa nos suportes das coldnias, para
evitar que as formigas acessem as caixas.

a a

(A) Melipondrio com o terreno limpo; (B) Exemplo de cola ento-
mologica; (C) Cola entormologica no suporte da colénia

FONTE: David Pereira.

5.4.3. SAIBA SOBRE ARANHAS, LAGARTOS, ANFIBIOS E
PASSAROS

Esses inimigos naturais sdo oportunistas e gostam de atacar a
coldénia de forma sorrateira, muitas vezes no periodo noturno,
em que hd pouca movimentagdo na colénia e no melipondrio.
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Muitos desses inimigos sdo inevitGveis, como algumas espé-
cies de sabids que pegam as abelhas durante o voo. Porém,
os ataques de lagartos, aranhas e anfibios podem ser minimi-
zados usando uma protecdo na entrada da coldnia, como um
funil de garrafa PET.

Entrada da colénia de jatai ( Tetragonisca cmgustu/o) com
funil feito com parte de uma garrafa PET

FONTE: David Pereira.

5.4.4. CONHEGA AS ABELHAS CLEPTOPARASITAS

Entre os maiores inimigos das abelhas sem ferrdo estéo as do
género Lestrimelitta. Elas abandonaram o hdbito de coletar
alimento nas flores e se especializaram em invadir os ninhos
de outras espécies de abelhas sem ferrdo, roubar os recursos
e armazenar em suas proprias coldnias. Uma das mais co-
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nhecidas dessas cleptoparasitas & a abelha-lim&o ou iratim
(Lestrimelitta limao).

Para proteger seus ninhos, algumas espécies de abelhas sem
ferréo possuem guardas que patrulham a entrada da coldniag,
Gnico acesso para o interior do ninho. Na jatai (Tetragonisca
angustula), essas operdrias séo cerca de 30% maiores que as
campeiras, tém mandibulas mais fortes e pernas mais longas.

Elas ficam prostradas na entrada do ninho e s@o capazes de
detectar até a menor das diferencas, como abelhas da mes-
ma espécie que estdo entrando na coldnia errada. Entre as ja-
tais, algumas guardas ficam sobrevoando a entrada do ninho,
de plantdo para o caso de um ataque.

m Entrada do ninho da abelha-liméo (Lestrimelitta limao)

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).
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Operdrias brigando durante um ataque de abelha-limao
(Lestrimelitta limao) a uma coldnia de jatai ( Tetragonisca
angustula)

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

g+ ATENGAO

O ataque dessas abelhas é praticamente irreversivel.

Por isso, recomenda-se manter as colénias sempre
bem alimentadas e populosas, para que possam se
proteger melhor.

5.4.5. CONHEGA AS DOENGAS E OS PARASITAS

E conhecido que nas abelhas do género Apis, que inclui
abelha-africanizada (Apis mellifera), existem inGmeros pa-
tdgenos que sdo vildes da apicultura. Nas abelhas sem fer-
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rdo, embora seja um assunto ainda pouco conhecido, tem
sido estudado cada vez mais.

J& sdo conhecidos alguns parasitas que se hospedam nos
ninhos de abelhas sem ferrdo, entre eles o dcaro Pyemotes
tritici, que jé foi encontrado em colénias de marmelada (Frie-
seomelitta varia), algumas espécies do género Melipona e
na jatai (Tetragonisca angustula). Esses dcaros podem até
causar a morte da colénia.

tritici foi encontrado em colénias: (A) Marmelada
(Frieseomelitta varia); (B) Jatai ( Tetragonisca angustula)

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

@ Especies de abelhas sem ferr@do em que o acaro Pyemotes

Um outro parasita foi descoberto no Rio Grande do Norte
atacando colénias de jandaira (Melipona subnitida). Trata-
se de Plega hagenella, um inseto da ordem Neuroptera cujas
larvas se desenvolvem no interior das células de cria. Apds
consumir as larvas, os imaturos de P. hagenella constroem
um casulo duro, que fica aparente depois das operdrias
removerem o cerume ao seu redor. Quando emergem, Os
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individuos adultos do inseto saem das coldénias. Ndo se
sabe como se dd a infestacdo — se as fémeas ovipositam
diretamente nas células de criq, se os ovos ou as larvas sdo
transportados pelas campeiras ou se as larvas entram nas
colonias pelas frestas.

sem ferrdo em cujas coldnias o inseto Plega hagenella

@ Jandaira (Melipona subnitida), espécie de abelha
foi encontrado

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

Atualmente, foram descobertos alguns patdgenos em
coldnias de abelhas sem ferrdo que, até entdo, ocorriom em
Apis mellifera. Dentre eles, foram encontrados trés tipos de
virus: o virus da asa deformada, o virus da paralisia aguda e
o virus da realeira negra. Ainda ndo se sabe o quanto esses
virus podem ser prejudiciais as abelhas sem ferrdo, mas
acredita-se que eles possuem potencial para se tornar um
problema para a meliponicultura. Algumas vias de exposicéo
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ainda séo exploradas, e acredita-se que os forideos possam
ser vetores dessas doencgas, j@ que foram encontrados
forideos infectados com o virus das asas deformadas.

Contudo, a maior preocupag¢do do momento estd na utilizagdo
de produtos provenientes de colmeias de Apis mellifera, como
o mel e o pdlen, para alimentar as abelhas sem ferrdo. O
mel e o pdlen da Apis mellifera podem estar contaminados
por diversos patdgenos, que podem ser transferidos para as
abelhas sem ferrdo se utilizados como fonte de suplementagéo
alimentar. Assim, para evitar possiveis contaminagées que
podem ter efeitos indesejdveis, recomenda-se ndo fazer o uso
de produtos provenientes da Apis mellifera para alimentar as
colbénias de abelhas sem ferréo.

Recentemente foi descrita pela primeira vez no Brasil, a
presenca da bactéria Melissococcus plutonius em coldnias
de espécies de abelhas sem ferrdo. A bactéria foi detectada
em coldnias de espécies do género Melipona nos estados
de Espirito Santo e SGo Paulo e é responsdvel por causar a
doencga conhecida como cria puatrida europeia (CPE), ou
loque europeiq, registrada exclusivamente para espécies do
género Apis. A bactéria M. plutonius também foi detectadaem
todas as amostras de pélen e mel provenientes de coldnias
da abelha-africanizada, usadas pelos meliponicultores para
alimentar as colénias de abelhas sem ferrdo analisadas no
estudo. Concluiu-se que o uso de produtos de Apis mellifera
contaminados com M. plutonius para alimentar abelhas
sem ferrdo representam um risco real de transmissdo do
patdégeno e deve ser evitado pelos meliponicultores.
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g3 ATENGAO

1. N@o crie ou transporte espécies de abelhas sem
ferrdo para fora de sua drea de ocorréncia natural.

2. Sempre que for transportar colénias para outro
local, considerando que seja dentro da drea de
ocorréncia natural da espécie, revise e observe a
saude das coldnias e certifique-se de que aquelas
transportadas estejaom sauddveis, para evitar a
transmiss@o de doencgas e parasitas.

3. Ndo utilize mel e pdlen de outras espécies de abelhas
para alimentar a espécie manejada.

4. As colénias que apresentarem anormalidades
devem ser marcadas e nunca transportadas para
outros melipondrios.

5. As anormalidades devem ser imediatamente
comunicadas ao 6rgdo de defesa agropecudria
estadual.

6. Nenhum tipo de antibidtico ou outra medicac¢éo
deve ser ministrado as colonias.

7. Todos os materiais usados na colénia doente devem
ser desinfetados antes do uso nas demais colénias
(lavar com agua e sabdo, esfregar mecanicamente

e limpar com alcool 70%).

41



=¥ OBSERVE O ESTADO DE CONSERVAGAO DE
TODAS AS PARTES DA CAIXA

As partes danificadas da caixa devem ser substituidas, assim
como os suportes quebrados, caso sejam individuais.

o eche s carce

71. RETORNE A TAMPA

Coloque a tampa deslizando da beirada para o meio, para
evitar o esmagamento de abelhas.

a- Retorno da tampa
17 P

FONTE: David Pereira.

G0 © O
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7.2. RETORNE A COBERTURA

18 Retorno da cobertura

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

1. A caixa ndo deve ser aberta em hordrios muito frios
e em dias chuvosos.

2. A revis@o deve ser feita de maneira rdpida e objetiva.
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-3 ANOTE AS OBSERVAGOES

As anotagdes sdo importantes para programar os manejos
a serem realizados na proxima visita ao melipondrio.

As observagcdées podem ser anotadas em cadernos,
celulares, tablets ou em quaisquer outros dispositivos
adequados @& rotina de revisGo e manejos. Fotografias e
filmagens também sdo otimas maneiras de registrar as

condigbes das coldnias.

O registro das visitas ao melipondrio e as anotacdes de
anormalidades e manejos realizados nas coldnias também
se apresentam como importantes no sentido de comprovar
a producdo segura do mel e outros produtos. Esse cuidado
proporciona seguranga a satde do consumidor e aumenta
as possibilidades de comercializagdo do mel produzido,
dado que o histérico do produto pode ser rastreado.

@ Meliponicultor realizando anotacdes sobre as suas colonias

FONTE: David Pereira.
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g+ ATENGAO

1. Numere as colonias individualmente, isso facilitard
o registro de dados e as tomadas de decisdes.

2. Colbnias fortes sdo ideais para receber melgueiras
para a produgéo de mel e/ou serem divididas para
o aumento do plantel.
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Sumd@rio

A cera das abelhas sem ferrGo possui
caracteristicas e composicdes diferentes da
cera de Apis mellifera, trazendo uma certa
particularidade em sua matéria-prima final.

Na fase jovem, as operdrias desenvolvem
gldndulas que estdo inseridas no abdémen e
secretamacera.Em contatocomatemperatura
interna do ninho, essa cera se transforma em
uma pequena placa, que fica depositada na
face superior do abdémen da abelha.

Essa pequena placa é removida, na maioria
das vezes, com a ajuda das pernas traseiras
da prépria abelha e depositadas em estoques
especificos de cera bruta, que podem ser
observados em ninhos com grande populagdo
de abelhas e bem estabilizados.

O cerume é um caso a parte, pois as abelhas
fazem uma mistura da cera com resinas
vegetais em proporgdes variadas, mas sempre
com a predomindncia de cerq, e utilizam esse
material para construir os favos de crig, potes
de alimento e tdneis de acesso aos ninhos.
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Estruturas construidas pelas operdrias utilizando o cerume:
(A) Entrada do ninho de jatai-preta (Scaura latitarsis);

(B) Potes de dlimento de moga-branca (Frieseornelitta
flavicornis); (C) Favos de cria de irai (Nannotrigona testaceicornis)

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

3+ ATENGAO

1. Um dos motivos dos méis das abelhas sem ferrdo
serem tdo especiais e apreciadas & o contato com o
cerume, pois os potes de alimento sdo construidos

com esse material.

2. A cera € para as abelhas um dos recursos mais
importantes, pois ela precisa consumir muito pdlen

e mel para produzi-la.
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L CONHEGA OS USOS DA CERA MISTA

A cera mista, como o proprio nome ja sugere, é basicamente
uma mistura de cera e/ou cerume de abelhas sem ferréo
com a cera de Apis mellifera. Essa mistura é feita geralmente
utilizando algum equipamento em que seja possivel fazer a
fusdo através do derretimento desses materiais.

E muito comum utilizar a cera mista de forma laminada para
o reforgo das coldnias, principalmente em dois periodos
especificos da criacéo, que séo a divisdo de coldnias ef/ou
para estimuld-las a se desenvolverem no periodo pré-safra.

Na meliponicultura atual, principalmente para quem
trabalha em larga escala, é essencial ter sempre em maos
a cera mista para oferecer ds suas colénias.

N PREPARE A CERA MISTA

O processo para produzir a cera mista é simples. Em banho-
maria serd feito o derretimento da matéria-prima, para
posteriormente fazer IGminas dessa cera, que irdo facilitar a
oferta para as abelhas.

Para que a cera mista seja atrativa e aceita pelas abelhas,
€ necessdrio adicionar alguns ingredientes na mistura, tais
como proépolis e geoproépolis.

G0 © O

Sumario
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g+ ATENGAO

Pode ser usada a propolis de espécies do género
Scaptotrigonaq, jatai (Tetragonisca angustula) e
mandacaia (Melipona quadrifasciata).

2.1. REUNA OS MATERIAIS

Redna os seguintes materiais: cera de Apis mellifera, cera/
cerume de abelha sem ferréo, propolis e/ou geoprépolis
bruto, fogareiro (ou fogdo), canecdo, recipiente maior que
o0 canecdo para ser usado como banho-maria, ripa de
madeira para usar como molde de |ldmina, colher, faca,
recipiente para esfriar a Idmina de cera e pano seco.

A cera mista pode ser preparada em diversas porcentagens
entre cera de abelha sem ferrdo e cera de Apis mellifera.
Entretanto, devido a dificuldade em obter um volume grande
de cera de abelha sem ferr@o, sugere-se que a partir de 20%
de cera das abelhas sem ferrdo + propolis/geopropolis seja
um bom comego.
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Material para a preparacco e laminagdo da cera mista:

(A) Cera de Apis mellifera; (B) Cerume e propolis de abelha
a sem ferréo; (C) Fogareiro; (D) Canecédo; (E) Recipiente maior

gue o canecdo; (F) Ripa de madeira; (G) Colher; (H) Faca; (1)

Recipiente para esfriar a ldmina de cerg; (J) Pano seco

FONTE: David Pereira

98 © O
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g3 ATENGAO

1. Ofertar materiais (cera, pélen e mel) de Apis mellifera
para as abelhas sem ferrdo pode transmitir doengas.

Por esse motivo, deve-se ter cautela com as fontes
desses materiais.

2. Ao comprar a cera de Apis mellifera, certifique-se
de que seja de origem conhecida e idéneq, livre de
parasitas e doengas.

2.2. COLOQUE AGUA NO RECIPIENTE DO BANHO-MARIA

% Colocando agua no recipiente do banho-maria

FONTE: David Pereira.
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2.3. COLOQUE O CANECAO DENTRO DO RECIPIENTE
2.4. COLOQUE O RECIPIENTE NO FOGAREIRO

% Recipiente do banho-maria sobre o fogareiro

FONTE: David Pereira.

2.5. COLOQUE A CERA DE APIS MELLIFERA DENTRO
DO CANECAO

m Cera de Apis mellifera(circulo vermelho) dentro do canecéo

FONTE: David Pereira.
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2.6. COLOQUE A CERA/CERUME DE ABELHA SEM
FERRAO E A PROPOLIS/GEOPROPOLIS DENTRO DO
CANECAO

Cerume e propolis de abelha sem ferréo (reténgulo azul)
dentro do canecéo

FONTE: David Pereira.

2.7. INICIE O AQUECIMENTO DA AGUA DO RECIPIENTE
NO BANHO-MARIA

O procedimento de derretimento e fusdo dos ingredientes
deve ser feito em banho-maria.

Canecdo com os ingredientes dentro do recipiente do ba-
nho-maria

FONTE: David Pereira.



g3+ ATENGAO

Evite que a cera queime neste procedimento e se
torne desagraddavel para as abelhas.

2.8. MEXA OS INGREDIENTES ATE O DERRETIMENTO
TOTAL DA CERA MISTA

Com ajuda de uma colher, misture os ingredientes até obter
o derretimento total de todos os pedacos de cerg, cerume e
prépolis/geoprdpolis, tornando a mistura liquida.

Imagem
Cera mista liquida

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

Para que o processo de derretimento seja mais eficiente,
€ necessdario cortar a cera em pedagos menores.
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PRECAUGAO

E preciso atengdo e cautela ao misturar a cera, pois
ela é inflaméavel e néo devemos deixar cair no fogo.

2.9. LAMINE A CERA MISTA

Tornar a cera mista em l&dminas favorece muito a aceitagdo
e facilita o uso pelas abelhas.

2.9.1. MERGULHE A RIPA DE MADEIRA NA AGUA

Deve-se encharcar aripa antes de iniciar a laminagdo da cerq,
para evitar que ela grude na madeirq, dificultando a remogdo.
Para isso, mergulhe e mantenha toda a ripa na dgua.

A ripa pode ser de qualquer tipo, mas é preciso que seja
bem lixada para garantir a efetividade do processo.

Imagem Ripa de madeira, que serve de molde para laminar a cera
28 mista, sendo mergulhada na agua

FONTE: David Pereira.
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2.9.2. LAMINE A CERA MISTA

Com aripa de madeira encharcada em maos, mergulhe na
cera derretida, retire e deixe escorrer e coloque na dgua (de
preferéncia gelada) para esfriar. Repita esse procedimento
de 2 a 3 vezes, para obter uma I&dmina de boa espessura.

Processo de laminagem da cera mista:

(A) Ripa de madeira sendo mergulhada na cera mista liquida;
% (B) Ripa sendo retirada da cera mista para escorrer o excesso;

(©) Ripa com lamina de cera mista sendo mergulhada em

agua gelada para resfriamento

FONTE: David Pereira.

2.9.3. REMOVA A LAMINA DA RIPA DE MADEIRA E
ACOMODE-A SOBRE O PANO SECO

Com ajuda da faca, remova primeiramente a cera das
laterais da ripa. Posteriormente, remova as IGminas de
cera da madeira e coloque sobre o pano seco, para re-
mover a umidade.
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(e (A) Lamina de cera mista sendo removida da ripa de madeirg;
(B) L&minas de cera mista prontas para serem usadas

FONTE: David Pereira.

g3 ATENGAO

1. O ideal é produzir a quantidade de cera mista
laminada para ser usada naquela temporada, pois
seu armazenamento pode acarretar proliferagéo
de fungos e parasitas.

2. Armazene em recipiente protegido, seco e escuro.
Isso mantém a cera com suas caracteristicas por
mais tempo.

c¥ OFEREGA AS LAMINAS DE CERA MISTA

A cera mista laminada pode ser oferecida em alguns
momentos especificos do manejo, por exemplo, na divisGo
de colénias e/ou para estimular o seu desenvolvimento.



3.1. OFERECA NA DIVISAO DE COLONIAS

DuranteoprocessodedivisGioaconteceumenfraquecimento
tanto da colénia-mé&e quanto da colénia-filha. E rotina do
meliponicultor oferecer a ceralaminada paraque as abelhas
consigam se recuperar mais rapido desse enfraquecimento.

A cera laminada deve ser oferecida de acordo com o
tamanho das coldnias, entre 3 e 4 |dminas, com medida
aproximada de 10?4 cm.

Observe semanalmente o desenvolvimento e a aceitagdo
da cera e ofereca conforme a coldénia va consumindo, até
se restabelecer.

3.2. OFEREGA PARA ESTIMULAR AS COLONIAS

Em periodo de pré-safra e safra, as abelhas precisam estar
preparadas para armazenar seus alimentos no ninho. Para
que isso seja possivel, € necessdrio que exista na colénia
cera fresca para a constru¢do dos potes de cerume que irdo
estocar o mel e o pdlen. Oferecer a cera mista pode ser uma
boa opgdo para estimular as abelhas a se desenvolverem
mais rapidamente.

Nesse caso, basta oferecer de 1 a 2 [Gminas de cera mista
nos periodos que antecedem a safra na regido.

Abra a colénia e coloque as IGminas dentro, de forma livre,
e observe o consumo e a aceitagdo pelas abelhas. Repita a
oferta conforme a necessidade da coldnia.
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FONTE: David Pereira.
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O manejo de fornecer alimento artificial para as
colénias como um complemento ao alimento
natural (pdlen e néctar) disponivel no ambiente
chama-se alimentagdo suplementar e é feito,
principalmente, para suprir a escassez de flores
no ambiente nos periodos de entressafra ou em
locais com deficiéncia de pasto meliponicola.

Esse manejo também pode ser realizado para
acelerar o desenvolvimento de colénias recém-
-divididas ou recém-transferidas de ninhos-ar-
madilha até que estejam fortes.
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g+ ATENGAO

1. Como os periodos de entressafra variom entre as
regides e as vegetagdes brasileiras, recomenda-se
construir um calenddrio floral para identificar a melhor

época, ou seja, os meses de menor disponibilidade
de alimento no local de instalagdo do melipondrio,
para o uso da alimentag¢do suplementar.

2. Outra possibilidade é entrar em contato com
meliponicultores locais para se informar sobre os
periodos de entressafra.

L3 CONHEGA OS ALIMENTOS ARTIFICIAIS

No ambiente, as campeiras visitam as flores para a coleta
de pdlen e néctar, seu alimento natural. Enquanto o pélen é
a fonte de proteinas (proteica), de gorduras, de vitaminas
e de minerais, o néctar é a fonte de acUcares (energética).

Na suplementagdo do néctar, o xarope de dgua e agucar
€ o alimento mais usado e cumpre bem seu papel como
complemento artificial.

Para a suplementagdo do pdlen, ainda ndo hd uma
alternativa tdo bem estabelecida como o xarope de dgua
e acgUcar, pois o pdlen € um alimento mais complexo e &
necessdrio mais conhecimento sobre suas caracteristicas
e 0s processos bioldgicos que ocorrem durante o seu
armazenamento nos potes de cerume do ninho.

63



Apesar de existirem algumas receitas regionais preparadas
pelos préprios meliponicultores (e uma delas serd
apresentada nesta cartilha), é importante considerar que a
melhor pratica para a suplementagdo proteica e energética
€ o plantio de espécies vegetais que disponibilizam pdlen e
néctar nos meses em que esses recursos sGo escassos.

(A) Operarias de mandacaia (Melipona quadrifasciata) em
alimentador com xarope de agua e aguicar; (B) Operdrias de
mandaguari (Scaptotrigona depilis) se alimentando de ali-
mento artificial proteico colocado em bormbom de cera

FONTE: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

LA CONHEGA OS ALIMENTADORES

Quanto aos alimentadores para a oferta de xarope de dgua
e agucar, podem ser individuais ou coletivos, cada um com
suas particularidades.

G0 © O
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2.1. CONHEGA OS ALIMENTADORES COLETIVOS

Os alimentadores coletivos s@o instalados no melipondrio
para disponibilizar alimento para todas as coldnias ao
mesmo tempo. Existem diferentes modelos, entretanto,
0 aspecto mais importante é que ele permita a coleta de
alimento de forma répida, sem que as abelhas se afoguem
no xarope. Um modelo simples e barato consiste em uma
bandeja pldstica com bolinhas de argila expandida que
boiam sobre o xarope e ndo deixam as abelhas se afogarem.

Os alimentares coletivos s@o prdaticos e ocupam menos
tempo do meliponicultor na rotina de manejo. Porém
sdo recomendados apenas para meliponicultores mais
experientes e que possuem muitas colénias da mesma
espécie, principalmente se o objetivo é a divisdo intensa
de coldnias. Também é importante considerar que, para
realizar a alimentagdo coletiva, alguns cuidados devem
ser tomados, pois essa técnica pode estimular o saque e a
transmissdo de doencas.

Veja neste link um video e conheca mais sobre como realizar
a alimentagdo externa e seus cuidados: ead.senar.org.br/
senar-play/videos/alimentacao-externa-de-abelha-
sem-ferrao.

Para meliponicultores com variedade de espécies e
poucas coldnias, a orientacdo é realizar a alimentagdo em
alimentadores individuais, por ser mais seguro.
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pldastica com bolinhas de argila expandida que boiam sobre

% Exemplo de alimentador coletivo, formado por bandeja
O xarope e Ndo deixam as abelhas se afogarem

FONTE: Kdtia Aleixo.

2.2. CONHEGA OS ALIMENTADORES INDIVIDUAIS

Os alimentadores individuais podem ser de dois tipos:
interno e externo. Potinhos pldasticos com palitos de picolé
de madeira em seu interior estéo entre os alimentadores
individuais mais usados. E um alimentador barato e acessivel
e serd tratado neste material.

Como alimentador externo, o modelo Rosso (ou Roso) é
um dos mais usados. E colocado na entrada da coldnia
e é vantajoso, pois, como deixa o alimento exposto
externamente, ndo hd a necessidade de abrir a caixa para
0 seu abastecimento.
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(A) Potinhos plasticos com pdlitos de picolé de madeira como
exemplos de alimentadores individuais internos;

B) Exemplo de alimentador individual externo, o modelo Ros—
so, com garrafa PET.

FONTE: David Pereira e Katia Aleixo.

c¥ PREPARE O ALIMENTO ENERGETICO

O alimento deve ser preparado em ambiente limpo, para
evitar contaminagées fisicas (solo, poeira, fragmentos
vegetais) e biolégicas (microrganismos).

3.1. REUNA O MATERIAL

Redna os seguintes materiais: agucar cristal, dgua filtrada,
liquidificador e bisnaga plastica com bico dosador.

O xarope de dgua e agucar é preparado na proporgdo de
uma parte de dgua para uma parte de agucar.

G0 © O
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Material para a preparacéo do xarope de agua e aglicar:
(A) Acuicar cristal, dgua filtrada e liquidificador;
(B) Bisnaga plastica com bico dosador

FONTE: David Pereira.

3.2. COLOQUE A AGUA NO LIQUIDIFICADOR

% Agua sendo colocada no liquidificador

FONTE: David Pereira.
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3.3. DESPEJE O AGUCAR NO LIQUIDIFICADOR

Aclcar sendo despejado no liquidificador

FONTE: David Pereira.

3.4. LIGUE O LIQUIDIFICADOR

Com o agucar despejado na adgua, bata até obter uma mistura
homogéneaq, o que geralmente ocorre em torno de 3 minutos.

s Agua e aglicar sendo misturados no liquidificador para
3 formar o xarope

FONTE: David Pereira.
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3.5. COLOQUE O ALIMENTO NA BISNAGA PLASTICA
COM BICO DOSADOR

Xarope de agua e aclicar sendo colocado na bisnaga
plastica com bico dosador

FONTE: David Pereira.

3.6. ALIMENTE AS ABELHAS

3.6.1. REUNA O MATERIAL

ReUna os seguintes materiais: bisnaga plastica com bico
dosador com o alimento (xarope de dagua e acgucar),
potinhos pldsticos e palitos de picolé de madeira.

O volume dos potinhos deve ser compativel com o tamanho
da caixa e a espécie de abelha sem ferrdo, podendo variar
de 50 a 200 ml para as espécies de médio e grande porte.
Para espécies pequenas, como a lambe-olhos (Leurotrigona
muelleri) e a mirim-preguica (Friesella schrottkyi), o volume
de uma tampinha de refrigerante (10 ml) é suficiente.



bisnaga pldastica com bico dosador com o alimento, potinhos

Material para alimentacéo com o xarope de dgua e acucar:
plasticos e palitos de picole de madeira

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

1. Recomenda-se lixar o potinho ou banhd-lo com
cera para que fique dspero, pois isso ajuda as

abelhas a ndo escorregarem em sua superficie.

2. Podem ser usados outros materiais, como o
cerume, para colocar dentro dos potinhos e
impedir que as abelhas se afoguem.

3.6.2. ABRA A CAIXA

3.6.3. COLOQUE O POTINHO PLASTICO DENTRO DA
CAIXA

Nas caixas INPA, recomenda-se colocar o potinho na
melgueira para facilitar a alimentagdo, uma vez que as
estruturas do ninho n&o ficam expostas durante o manejo.

7
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E Potinho plastico sendo colocado na melgueira da caixa

FONTE: David Pereira.

3.6.4. COLOQUE PEDAGOS DE PALITOS DE PICOLE DE
MADEIRA DENTRO DO POTINHO PLASTICO

(A) Pedacos de palitos de picolé de madeira sendo colocados
E dentro do potinho pldstico; (B) Potinho plastico com pedagos
de palitos de picole de madeira

FONTE: David Pereira.



3.6.5. COLOQUE O ALIMENTO NO POTINHO
PLASTICO

De forma geral, para espécies de abelhas sem ferrdo
peguenas, como a lambe-olhos (Leurotrigona muelleri) e a
mirim-preguica (Friesella schrottkyi), podem ser oferecidos
10 ml de xarope por caixa. J& para abelhas de médio porte,
como ajatai (Tetragonisca angustula) e airai (Nannotrigona
testaceicornis), podem ser oferecidos 50 ml de xarope por
Cqixa, enquanto para espécies maiores e muito populosas,
como as do género Melipona e Scaptotrigona, podem ser
oferecidos de 150 a 200 ml de xarope. Contudo, isso vale
para colénias fortes e sauddveis. Coldnias fracas podem
ndo consumir o xarope no prazo adequado, assim, deve-se
verificar o volume consumido no dia seguinte a alimentagdo
e, se houver alimento no potinho, fornecer um volume menor
e aumentar conforme a coldnia se desenvolve.

Quanto & frequéncia de alimentagdo, é importante avaliar a
quantidade de alimento armazenado nos potes de cerume
do ninho. Se tiver um estoque razodvel, pode-se alimentar
uma vez por semana. J& se a coldnia possuir pouco alimento
armazenado, pode-se alimentar trés vezes por semanad
até que a coldnia se fortaleca. Depois disso, uma vez por
semana é suficiente.
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(A) Xarope de dgua e aclicar sendo colocado no potinho
plastico; (B) Potinho plastico com xarope de dgua e aglicar

FONTE: David Pereira.

3.6.6. FECHE A CAIXA

£+ ATENGAO
1. O volume de alimento oferecido deve ser consumido
em até um dig, tendo-se o cuidado de descartar a
sobra antes de reabastecer o alimentador. Apds esse
periodo o xarope pode fermentar, o que € prejudicial

para as abelhas.

2. N&o é necessdario alimentar nos periodos de maior
disponibilidade de alimento no ambiente, a menos
que a coldnia esteja muito debilitada, foi dividida
ou transferida de um ninho-armadilha.

3. Se o objetivo for a produgdo de mel, ndo alimente as
colbénias na época de florada e cuidado para que o
xarope de dgua e agucar ndo se misture com o mel.

4. J& se o objetivo for a producdo de coldnias, a
alimentagdo pode ser realizada o ano todo.




3.7. CONHEGA OUTRA PREPARAGAO DO ALIMENTO
ENERGETICO

P

Outra receita utilizada pelos meliponicultores é a adigdo
de suco de limd&o ou dcido citrico durante a preparagdo do
xarope de dgua e aglcar. A fungdo desses componentes
€ ajudar na quebra da sacarose em glicose e frutose,
facilitandoaabsorcdo pelasabelhas, além de atuaremcomo
um conservante, ao prolongar o tempo de fermentagdo do
xarope.

Nesta preparacdo, &€ adicionado o suco dellimdo oulgrama
de dcido citrico para 1 quilo de agucar e 1 litro de adgua, e
deve-se levar ao fogo para ferver por 30 minutos. Feito isso,
o xarope s6 pode ser usado para alimentacdo apds atingir
a temperatura ambiente. Por outro lado, pode-se preparar
um volume maior e guardar na geladeira para ser usado
gradativamente. Contudo, para o préximo uso, também é
necessdrio esperar até que o xarope atinja a temperatura
ambiente antes de oferecé-lo para as abelhas.

Veja este video e conhega mais sobre a alimentagdo
energética e suas preparacdes: ead.senar.org.br/senar-
play/videos/como-alimentar-as-colonias-de-abelhas-
sem-ferrao.
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=¥ PREPARE O ALIMENTO PROTEICO

O alimento deve ser preparado em ambiente limpo, para
evitar contaminagées fisicas (solo, poeira, fragmentos
vegetais) e biolégicas (microrganismos).

Para preparar o alimento proteico, &€ necessdrio usar o pdlen
fermentado, conhecido como saburd, ou samburd, coletado
dos potes de cerume do ninho como um dos ingredientes.
Ele fornecerd os microrganismos benéficos que induzirGo a
fermentacdo do alimento proteico artificial a ser oferecido
para as abelhas.

g3 ATENGAO

1.0 pblen a ser usado na preparacdo deve ser
proveniente da mesma espécie a qual se deseja
alimentar.

2. Por ser mais dificil de preparar, o alimento proteico
€ recomendado apenas para meliponicultores
mais experientes e que possuem muitas colénias
da mesma espécie, principalmente se o objetivo
é a divisdo intensa de coldnias.

4.1. COLETE O POLEN DOS POTES DE CERUME DO
NINHO

Para a coleta do pélen fermentado, deve-se utilizar
apenas coldnias fortes e com grande quantidade de pdlen
armazenado.
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Podem ser coletadas aproximadamente 100 g de pdlen
fermentado.

4.1.1. REUNA O MATERIAL

Relna os seguintes materiais: espdtula e recipiente para
acondicionar o pélen.

meman  Vaterial para a coleta do polen fermentado nos potes
de cerume do ninho: espdtula e recipiente para acondicionar

O polen

FONTE: David Pereira.

4..2. REALIZE A COLETA DO POLEN

a) Com a espdtula, abra os potes de pdlen.

b) Com a espéatula, remova o pblen e deposite no recipiente.
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(A) Pote de pdlen sendo aberto com a gjuda da espdatula; (B)
g Polen sendo removido do pote de cerume; (C) Polen sendo
depositado no recipiente

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

Atengdio

1. Caso existam potes de mel durante a abertura dos
potes de pélen, remova o mel com uma pipeta de

plastico e deposite em um outro recipiente para que
ndo haja contaminagdo do pélen a ser usado na
preparacdo do alimento proteico artificial.

2. N@o hé problema que existam resquicios de mel e
cera no podlen coletado, mas é fundamental evitar
esses produtos em excesso.




4.2. PREPARE O ALIMENTO PROTEICO
4.2.1. REUNA O MATERIAL

Relna os seguintes materiais: extrato de soja (500 g),
levedo de cerveja (200 g), xarope de égua e aglcar na
proporgéo de 30% (1 parte de aclcar para 2 partes de dgua),
aproximadamente 100 g de pdlen fermentado, colher de pau,
panela, fogareiro (ou fogao) e recipiente para acondicionar
o alimento proteico.

a a

Material para a preparagdo do alimento proteico: (A) Extrato

de soja; (B) Levedo de cerveja; (C) Xarope de agua e aguicar; (D)
I Polen fermentado; (E) Colher de pau; (F) Panela; (G) Fogareiro;
(H) Recipiente para acondicionar o alimento proteico

FONTE: David Pereira.
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4.2.2. NA PANELA, MISTURE COM A COLHER DE PAU O
EXTRATO DE SOJA E O LEVEDO DE CERVEJA

Imagem Extrato de soja e levedo de cerveja sendo misturados com a
gjuda da colher de pau

FONTE: David Pereira.

4.2.3. ADICIONE O XAROPE DE AGUA E ACUCARE
MISTURE ATE ATINGIR A CONSISTENCIA DE MASSA DE
BOLO CRUA

— (A) Xarope de adgua e aglicar sendo adicionado & mistura de
extrato de soja e levedo de cervejg; (B) Mistura com consistén-
cia de massa de bolo crua

FONTE: David Pereira.
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4.2.4. LEVE APANELA COM AMISTURA AOFOGOE
ESPERE FERVER

O objetivo da fervura é evitar a proliferagdo de microrga-
nismos indesejdveis no processo de fermentacdo do ali-
mento artificial.

Imagem
Panela levada ao fogo para fervura da mistura

FONTE: David Pereira.

4.2.5. APOS A FERVURA, DESLIGUE O FOGO E DEIXE A
MISTURA ESFRIAR ATE A TEMPERATURA AMBIENTE

4.2.6. ADICIONE O POLEN FERMENTADO E MISTURE

4.2.7. ACONDICIONE A MISTURA NO RECIPIENTEE
FECHE

A mistura deve ocupar menos da metade do recipiente, pois,
ao iniciar o processo de fermenta¢cdo, a massa crescera.
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@ Mistura acondicionada em recipiente

FONTE: David Pereira.

4.2.8. MANTENHA O RECIPIENTE EM UM AMBIENTE
LEVEMENTE AQUECIDO

Como opgdes, podem ser colocados em um local atrds da
geladeira ou dentro de um forno desligado.

4.2.9. MEXA AMISTURA

Diariamente e por 15 dias, a massa deverd ser revolvida para
que o processo de fermentacdo acontega adequadamente,
além de evitar a proliferagdo de fungos indesejdveis na
superficie do alimento.
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Apds 15 dias, a mistura terd um cheiro bastante azedo e o
alimento proteico estd pronto para ser usado.

4.2.10. GUARDE O ALIMENTO PROTEICO NA
GELADEIRA

Depois de pronto, o alimento pode ser guardado na geladeira
por varios meses.

@ Recipiente com alimento proteico guardado na geladeira

FONTE: David Pereira.

4.3. ALIMENTE AS ABELHAS

Uma das maneiras de disponibilizar o alimento proteico
para as coldnias é por meio da confec¢gdo de bombons de
cera ou bombons de pélen.



4.3.1. CONFECCIONE OS BOMBONS DE CERA

a) ReUna os seguintes materiais: alimento proteico
preparado, cera mista derretida em um recipiente em
banho-maria, pedago de cabo de vassoura lixado em uma
das pontas (molde), espeto de madeira para churrasco e
copo com dgua gelada.

O pedaco de cabo de vassoura serve como molde para a
confec¢do dos potinhos de cera que receberdo o alimento
proteico artificial.

b) Mergulhe a ponta lixada do molde na dgua gelada e
escorra o excesso de agua.

c) Mergulhe a ponta lixada do molde na cera mista derretida
e escorra o excesso de cera.

d) Mergulhe novamente na dgua e, depois, na cera derretida.
Repita o processo de duas a trés vezes, até formar um
copinho com uma camada relativamente espessa de cera.

e) Depois de endurecido, retire o copinho de cera do molde.
f) Encha o copinho de cera com o alimento proteico.

g) Espete o palito de churrasco no alimento e mergulhe o
copinho novamente na cera mista derretida para selar.

h) Mergulhe o bombom de cera na dgua gelada.

i) Retire o palito de churrasco do bombom de cera.
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Parte das etapas da preparacdo dos bormbons de cera: (A)
Ponta lixada do molde (cabo de vassoura) sendo mergulhada
na agua gelada; (B) Ponta lixada do molde sendo mergulhada

g na cera mista derretida; (C) Excesso de cera sendo escorri-

do; (D) Copinho de cera formado no molde; (E) Deposic@o do
alimento proteico no copinho de ceraq; e (F) Bormbom de cera
pronto para ser usado

Fonte: Edson Menezes.

g3 ATENGAO

N&o utilize o pdlen proveniente de Apis mellifera
no alimento proteico, pois pode ser uma fonte de
transmiss@o de doencas para as abelhas sem ferrdo.
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4.3.2. ABRA A CAIXA

4.3.3. COLOQUE O BOMBOM DE CERA PROXIMO AOS
FAVOS DE CRIA OU NA MELGUEIRA

Inicialmente, pode ser oferecido um bombom de cera por
colénia e verificar se ele estd sendo consumido. Para as
colénias fortes, pode-se oferecer dois bombons e realizar a
mesma observagdo sobre o consumo.

g Bombom de cera sendo colocado na colénia

FONTE: David Pereira.



g3+ ATENGAO

Atente-se se o bombom estd atraindo forideos para
a colénia.

4.3.4. FECHE A CAIXA

Veja este video no link e conhega mais sobre a
alimentagdo proteica:

eud.senur.org.brlsenar-plqylvideoslalimentacao-
proteica-de-abelhas-sem-ferrao.
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A multiplicagdo de coldnias por meio da
divis@o consiste em dividir uma colénia entre
duas caixas, sendo uma delas a coldénia-
mde ou colénia-matriz, que é a doadora de
operdrias e favos de crig, e a coldnia-filha.

A divisGo € um método simples e rapido para
aumentar o plantel. Além disso, beneficia a
conservagdo das abelhas sem ferrdo, uma
vez que evita a captura predatéria de ninhos
da natureza e permite que o meliponicultor
obtenharenda por meio davenda das colénias
que derivam das divisées.

A seguir, & apresentado o método de diviséo
considerando a caixa INPA, que facilita muito
esse manejo por possuir médulos especificos
para os favos de cria e para os potes de
alimento.
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g3 ATENGAO

Para a diviséo, deve-se usar uma coldénia forte, ou

seja, com alta populacdo de operdrias, favos grandes
e grande quantidade de alimento armazenado como
colénia-mae.

(N VERIFIQUE SE A COLONIA-MAE ESTA EM
CONDIGAO FAVORAVEL PARA A DIVISAO

1.1. REUNA O MATERIAL

Redna o seguinte material: formd&o.

1.2. ABRA A COLONIA-MAE

Com o formdo, abra a caixa lateralmente, separando o
sobreninho do ninho para verificar se a colénia-mde estd
na condicdo favoravel para a divisdo. Além de estar forte,
€ necessdrio que os favos que possuem cria nas fases de
ovo e larvag, ou seja, de cria verde, estejam posicionados
no moédulo ninho e a cria madura, no moédulo sobreninho,
pois essa condicdo facilita a separagdo dos favos e a
visualizagdo da rainha. Os favos de cria madurag, também
denominada nascente, contém cria nas fases de pupa e
adultos, prestes a emergir.
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(A) Colénia forte de mandaguari (Scaptotrigona depilis) sen-
do aberta lateralmente com o auxilio do forméo; (B) Separa-
¢@o dos modulos para verificar se a colénia esta em condic@o
favoravel para a divisao

FONTE: David Pereira.

@ Ninho com favos de cria em condicGo ideal para realizar a
diviséo da coldnia de mandaguari (Scaptotrigona depilis)

FONTE: David Pereira.

G0 © O
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Esquema mostra a condic@o ideal dos
favos de cria verde (em marrom) e cria
madura (em amarelo) para redlizar a
divisco da colénia

FONTE: David Pereira.

N DIVIDA A COLONIA-MAE

Apbs confirmar a condig¢do favordvel da colénia-mde, ela estd
pronta para ser dividida.

G0 © O
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2.1. REUNA O MATERIAL

Redna os seguintes materiais: colonia a ser dividida, caixa
INPA vazia com tampa e os médulos de ninho e sobreninho
e forma&o.

a a

Material para a divisdo da colénia:
g (A) Coldnia-mée de mandaguari (Scaptotrigona depilis) a ser
dividida; (B) Caixa INPA; (C) Formado

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

A caixa INPA vazia deve ser de tamanho adequado
ao da espécie a ser dividida.

PRECAUGAO

Utilize chapéu mosquiteiro ou jaleco/macacéo de
apicultura para prote¢do durante a divis@io de espécies
muito defensivas, como as do género Scaptotrigona.




2.2. REALIZE A DIVISAO

2.2.1. ABRA A COLONIA-MAE VAGAROSAMENTE PELA
LATERAL, SEPARANDO O SOBRENINHO E AS MELGUEI-
RAS DO NINHO

Imagem
Separacdo dos modulos da coldnia-mae

FONTE: David Pereira.
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Estrutura da caixa modelo INPA

FONTE: David Pereira.

2.2.2. COLOQUE O SOBRENINHO, QUE CONTEM OS
FAVOS DE CRIA MADURA, E AS MELGUEIRAS DA COLO-
NIA-MAE SOBRE O MODULO NINHO VAZIO

Essa nova colénia é chamada de colénia-filha.

poessn Maodulos sendo colocados sobre o ninho vazio para formar
a colénia-filha

FONTE: David Pereira.
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g+ ATENGAO

Para ter sucesso na divisdo de coldénias de espécies que

constroem células reais, atente-se para a presencga
de célula-real nos favos de cria madura que serdo
doados para formar a colénia-filha.

presente nos favos doados para formar a colonia-filha de

g Favo de cria madura com célula real (circulo vermelho)
mandaguari (Scaptotrigona depilis)

FONTE: David Pereira.
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2.2.3. COLOQUE O MODULO SOBRENINHO VAZIO
EM CIMA DO NINHO, QUE CONTEM OS FAVOS DE CRIA
VERDE, DA COLONIA-MAE

(A) Coldnia-mde com os favos de cria verde; (B) Modulo vazio
colocado em cima do ninho da colonia-mae

FONTE: David Pereira.

g+ ATENGAO

A rainha fisogdstrica deve ficar na colénia-mae,
portanto, verifique a sua presenca na caixa, geralmente
sobre os favos com células de cria em construgdo.

2.2.4. COLOQUE A TAMPA NA COLONIA-FILHA

Para facilitar a abertura e o manejo futuro da coldénia-filha,
recomenda-se colocar o pldstico PVC ou a folha de acetato
transparente entre a tampa e o Ultimo médulo da caixa.
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2.2.5. RETIRE A CERA DA ENTRADA DA COLONIA-MAE

@ Cera da entrada da colénia-mde sendo retirada

FONTE: David Pereira.

2.2.6. COLOQUE A CERA RETIRADA DA COLONIA-MAE
NA ENTRADA DA COLONIA-FILHA

A cera retirada da colénia-mde é colocada na colbnia-filha

para facilitar o reconhecimento e a entrada das campeiras
Na Nova caixa.
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Lo Cera da entrada da colénia-mde sendo colocada na entrada
da coléonia-filha

FONTE: David Pereira.

2.2.7. INSTALE A COLONIA-FILHA NO LUGAR DA COLO-
NIA-MAE

A colénia-filha receberd as campeiras da colénia-mde, que
irGo colaborar na organizagdo do novo ninho.

@ Colonia-filha sendo instalada no lugar da colonia-mae

FONTE: David Pereira.
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2.2.8. INSTALE A COLONIA-MAE EM UM NOVO LOCAL
NO MELIPONARIO

A colénia-mde deve ser instalada a uma disténcia minima
de 5 metros da coldénia-filha, para evitar o retorno das
campeiras para a colénia-mae.

2.2.9. PASSE FITA-CREPE ENTRE OS MODULOS E NA
TAMPA DA COLONIA-FILHA

A fita-crepe funciona como uma barreira fisica para impedir
a entrada de inimigos até que a coldnia tenha fechado as
juncdes com cerume e proépolis.

Imagem
Colonia-filha com fita-crepe entre os modulos

FONTE: David Pereira.

Veja este video e conheg¢a mais sobre como fazer a divisdo
de uma colénia de mandaguari (Scaptotrigona depilis), uma
espécie que constréi célula-real: ead.senar.org.br/senar-
play/videos/divisao-de-colmeias-de-mandaguari.
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¥ REVISE A COLONIA-FILHA

A revis@o é realizada para avaliar o estado geral da coldnia,
permitindo identificar seu desenvolvimento e a existéncia
de postura.

3.1. OBSERVE A CAIXA EXTERNAMENTE

Diariamente, apds a divisdo, observe se a entrada da caixa
foi remodeladaq, se existe fluxo de alimento (p()len e néctar)
e presenga de guardas.

3.2. OBSERVE A CAIXA INTERNAMENTE

3.2.1. ALIMENTE A COLONIA-FILHA

Apbs sete dias da divisdo, realize a suplementacdo alimentar
da colénia-filha com xarope de dgua e aglcar.

Forneca o xarope de dgua e agucar de forma gradativa,
pois colénias em desenvolvimento podem ndo consumir
o alimento no prazo adequado. Inicialmente, fornega um
volume menor e aumente conforme a coldnia se desenvolve.

3.2.2. VERIFIQUE APRESENGA DE POSTURA NA COLO-
NIA-FILHA

De 15 a 20 dias apds a divisdo, verifique a presenca de rainha
fisogdstrica na colénia-filha. Caso ndo consiga visualiza-la,
a existéncia de células de criaem construgdo € umindicador
de sua presenca.
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ATENGAO

1. Na auséncia de postura e de rainha fisogdastrica,
introduza uma célula-real no caso de espécies que
constroem essa célula; pode-se acelerar a retomada
da postura por meio da doag¢do da rainha de uma

colénia forte.

2. Caso a colénia-mde possua células reais ou rainhas
virgens, pode-se doar a sua rainha fisogéstrica
para a colénia-filha. Contudo, esse procedimento
€ delicado e deve-se ter muita atengcdo para ndo
causar a morte da rainha, esmagando-a.
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Uma coldnia estd fraca quando apresenta bai-
xa populacdo de operdrias e quantidade de ali-
mento armazenado, além de poucos favos de
cria ou favos com di@metros menores.

Ao longo do ano, é natural que exista uma va-
riagcdo no desenvolvimento das coldnias, que po-
dem enfraquecer nos periodos de entressafra, no
inverno em regiées mais frias ou enquanto se re-
cuperam de uma divis@o ou transferéncia. Nesse
caso, o uso da alimentagdo suplementar costu-
ma ser suficiente para recuperd-las.

No entanto, existem situagées em que o enfraque-
cimento & demasiado e as coldnias podem ndo
se recuperar sem ad interferéncia imediata e mais
minuciosa do meliponicultor, como auséncia de
alimento armazenado, populacdo de operdrias
muito baixa e auséncia de postura da rainha.

Além disso, durante as floradas de producgdo, a
coldénia deve estar populosa para ter alta produ-
tividade e se defender de inimigos naturais. Uma
colénia forte & mais produtiva do que duas fracas.
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Alguns manejos podem ser utilizados para o fortalecimento
de colbnias fracas, visando obter colénias mais populosas
para a producdo de mel e outros produtos, tais como:

1. Alimentag¢do da coldénia fraca;

2. Transferéncia dos favos de crio madura de uma
colénia forte para uma fracao;

3. Troca de posi¢cdo da coldnia fraca com a forte; ou

4. Doacdo de uma rainha ou célula-real da colénia
forte para a colénia orfa.

Colénia fraca de mandaguari (Scaptotrigona depilis) em
Imagem caixa INPA, com a presenca de poucos favos de cria e com
diGmetros menores. Tambem apresenta baixa populacdo
de operdarias

FONTE: Katia Aleixo.
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3 ATENGAO

1. Antes de realizar quaisquer desses manejos, é
fundamental certificar-se de que as colénias que
serdo manejadas estejam saudaveis, para evitar a

transmiss@o de doencgas e parasitas.

2. Os manejos devem ser realizados entre colénias da
mesma espécie de abelha sem ferrdo.

3. O manejo a ser realizado depende da situacdo
encontrada na colénia.

(N ALIMENTE A COLONIA FRACA

Em coldnias fracas, o fornecimento de alimentacdo
suplementar deve ser gradativo. Colénias fracas podem
ndo consumir o alimento no prazo adequado. Sendo assim,
deve-se verificar o volume consumido no dia seguinte &
alimentagdo e, se houver alimento no potinho, descarta-
lo, fornecer um volume menor e aumentar conforme as

coldnias se desenvolvem.

A preparacdo do alimento artificial, bem como o volume e
a frequéncia de alimentacgdo, estd detalhado na operagdo
lll. Alimentar as abelhas.

-3 TRANSFIRA FAVOS DE CRIA MADURA DA

COLONIA FORTE PARA A FRACA

As colbnias com a populacdo de operdrias muito baixa
podem ser fortalecidas com a introducdo de favos de cria
madura retirados de uma coldnia forte.
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2.1. REUNA O MATERIAL
ReUna o seguinte material: formd&o.

2.2. RETIRE OS FAVOS DE CRIA MADURA DA COLONIA
FORTE

Com o formdo, abra a caixa e retire de dois a trés favos
de cria madura para a transferéncia para a coldnia fraca.
Como os favos de cria madura contém abelhas prestes a
emergir, a recuperacdo da populacdo da colénia fraca &
mais rapida.

oo (A) Favo de cria madura sendo retirado de uma colénia forte;
(B) Favo de cria madura

FONTE: David Pereira.

2.3. INTRODUZA OS FAVOS DE CRIA MADURA NA COLO-
NIA FRACA

Os favos de cria ndo podem ficar encostados uns nos outros.
Sendo assim, deve-se colocar bolinhas de cerume entre
eles para permitir a passagem das abelhas e a emergéncia
dos novos individuos.
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(A) Favo de cria madura sendo introduzido na coldnia fra-
o  CC; (B) Favo de cria madura introduzido na coldnia fraca; (C)
Bolinhas de cerume colocadas sobre o favo de cria madura
introduzido para receber outro favo de cria madurg; (D) Outro
favo de cria madura sendo introduzido na colénia fraca

FONTE: David Pereira.

c¥ TROQUE A POSIGAO DA COLONIA FRACA

COM A FORTE

Também pode-se aumentar o nidmero de abelhas de uma
colénia com baixa populagéo trocando-a de lugar com
outra mais populosa para que ela receba as campeiras,
que retornam sempre ao local de origem.

G0 © O

Sumario



Imagem
Colénia fraca sendo colocada no lugar de uma colénia forte

FONTE: David Pereira.

3.2. TRANSPORTE A COLONIA FORTE PARA UM LOCAL
DISTANTE NO MINIMO 10 METROS DO LOCAL ORIGINAL

O distanciamento entre as coldnias & importante para evitar
que as campeiras retornem para a coldénia forte, ou seja, a
de origem.

’¥ DOE A RAINHA OU CELULA-REAL DA

COLONIA FORTE PARA A COLONIA ORFA

Na situagdo de auséncia de postura e de rainha, condigéo
denominada orfandade, pode-se doar a rainha de uma
colénia forte ou, para as espécies que constroem células
reais, um favo com célula-real.

A vantagem da doagdéo de uma rainha é a retomada mais
rdpida da postura.
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4.1. RETIRE A RAINHA DA COLONIA FORTE

Para retirar e conduzir a rainha para a colénia fraca, deve-
se evitar tocd-la com as mdos. Uma alternativa & usar um
pedago de cerume da coldnia.

Rainha fisogdstrica identificada na colénia

Fonte: Fototeca Cristiano Menezes (FCM).

4.2. INTRODUZA A RAINHA NA COLONIA ORFA

g3 ATENGAO

Depois de introduzir uma rainha fisogdstrica em uma

colénia 6rfd, deve-se avaliar a sua presenca apds
3 dias. Pode ocorrer das operdrias ndo aceitarem a
nova rainha e elimina-la.
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CONSIDERAGOES
FINAIS

O manejo produtivo constitui a base de sucesso em
qualquer atividade agricola, ndo sendo diferente com
a meliponicultura. Para a sobrevivéncia e manutengdo,
as coldnias requerem cuidados na escolha do local de
instalacdo e na identificagcdo de quando e quais praticas de
manejo realizar.

Complementar aos manejos, deve-se realizar a revisdo das
colénias, que é determinante para avaliar as condi¢bes e
a existéncia de anormalidades nos ninhos, evitando o seu
enfraquecimento ou perda. Também & por meio da reviséo
que os préximos manejos e a colheita do mel e outros
produtos podem ser melhor programados.

Oadequadomanejodascolénias podefazertodaadiferenca
na sustentabilidade econdémica da meliponicultura,
razdo pela qual deve ser incluido na rotina de trabalho do
meliponicultor, especialmente se o objetivo & a producgdo de
mel e demais produtos.
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