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OBJETIVOS

Caracterizar o problema da erosao por vocorocas e demonstrar o
Passo a passo de uma estratégia para estabilizacao do processo.




APRESENTACAO DO CONTEUDO

» Os processos erosivos.
» Historico de formacao de vocorocas no vale do Paraiba-RJ.
» Volume de solidos de uma vocoroca e seu destino.

» Estratégia para o controle de vocorocas em areas rurais.

» Custos envolvidos.




EROSAO HIDRICA

Processos: B SR Ly
Erosao natural x erosao acelerada \ \ \ b | H\b \ 6 \
Importancia: ' |
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» Poluicao da agua: nutrientes
minerais, matéria organica,
agrotoxicos, etc., além do
assoreamento.
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FORMAS EROSIVAS

Laminar Sulcos

Foto: http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo

Foto: Embrapa Algodao
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VOCOROCA “TERRA RASGADA”

Imensas “crateras” formadas com a evolucao dos sulcos. Dimensao
superior a 0,5 m de largura e profundidade, podendo chegar a mais
de 30 m de comprimento (Guerra, 2003).

Escoamento superficial
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CAUSAS

Naturais
Climaticas: intensidade, duracao precipitacao; cobertura do solo.
Fisiograficas:

~orma do relevo/bacia, declividade, comprimento de rampa.

Propriedades do solo: fisicas e quimicas, material de origem, etc.

Antropicas

Todas as atividades que alteram a infiltracao da agua e modificam a
cobertura do solo.



CONSEQUENCIAS VOCOROCAS

Assoreamento Perda de area agricultavel

Foto: René Boulet




PROCESSOS EROSIVOS NO MEDIO VALE PARAIBA
DO SUL

Fazenda de café no século XIX.

- Debret

y  Fonte:



http://www.planetaorganico.com.br

PROCESSOS EROSIVOS NO MEDIO VALE PARAIBA
DO SUL

Relevo acidentado Baixa cobertura do solo Horizonte C espesso e
altamente erodivel
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SUSCETIBILIDADE DO SOLO A EROSAO NO MEDIO
PARAIBA DO SUL

» Vulnerabilidade alta a muito alta a erosao: 20% da area Bacia Paraiba
do Sul (1 milhdao de hectares).

» Pinheiral-RJ: 88 % da area considerada na categoria alta a muita alta
vulnerabilidade a erosao (CEIVAP, 2002).

Fotos: Eduardo F C Campello
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INFLUENCIA NA QUANTIDADE E QUALIDA

DE DA
AGUA DO RIO PARAIBA DO SUL

Fornecimento de agua para agricultura, atividades industriais e
consumo domeéstico de mais de 9 milhdes de pessoas no Grande
Rio, através do Sistema Ligth-Cedae.

Foto: www.cedae.org.rj.br
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COMO RECUPERAR UMA VOCOROCA A BA

CUSTO?

—

» Controle da erosao na area a montante ou Enpa sistemas 04
. de Producao ;e
cabeceira da encosta. SR

Recuperacao de Vogorocas
em Areas Rurais

» Retencao de sedimentos na parte interna
da vocoroca com praticas simples e
materiais de baixo custo.

» Revegetacao das areas de captacao
(cabeceira) e interna da vocoroca com
espéecies vegetais que consigam se
desenvolver adequadamente nesses locais.




ATIVIDADES INICIAIS

» Analises de solo (textura e fertilidade).
» Isolamento area do pastoreio.

» Construcao de aceiros.

» Controle de formigas cortadeiras.

Fotos: Alexander Resende
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CONTROLE DA EROSAO COM PRATICAS FiSICAS

Palicadas de bambu e pneus usados com

Terragos e bacias de retencao cacos de rafia
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DIMENSIONAMENTO DE PRATICAS FISICAS

Topografia: largura, comprimento, area, declividade.
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x= 100 x4,5 = 30 % de declividade
15

Fotos: Roriz L Machado




DIMENSIONAMENTO DE PRATICAS FISICAS
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DIMENSIONAMENTO DE TERRACOS

EV — 2+%7D «0305 EH = Evgloo

Espacamento para terracos do tipo corddes em contorno em desnivel para solos com
diferentes declividades e texturas.

Textura do solo

Declividade Argilosa Média Arenosa
% EV EH EV EH EV EH
5 0,99 19,8 0,95 19,0 0,92 18,3
10 1,37 13,7 1,29 12,9 1,22 12,2
15 1,75 11,7 1,63 10,8 1,53 10,2
20 2,14 10,7 1,97 9,8 1,83 9,2
25 2,52 10,1 2,30 9,2 2,14 8,5
30 2,90 O,7 2,64 8,8 2,44 8,1
35 3,28 9,4 2,98 8,5 2,75 7,8
40 3,66 9,2 3,32 8,3 3,05 7,6
45 4. 04 9,0 3,66 8,1 3,36 7,5
50 4. 42 8,8 4,00 8,0 3,66 7,3
60 5,19 8,6 4. .68 7,8 4 27 7,1




DIMENSIONAMENTO DE TERRACOS E BACIAS DE

RETENCAO

Quadro 5:Valores de b e h para canais trapezoidais com diferentes vazdes de projetos.

Q=CIA
360

—3—)

-—————— b ———— py

L

Onde:

Q= vazdo do escoamento superficial (m°s™)

C= coeficiente de escoamento

|= intensidade da precipitacéo pluviométrica (mm h')
A= area de contribuicdo (ha)

b h h+borda Q calc Qprojet
(m) A P@(m) Rh@(mM V@ms?d (m° s )
0,15 0,15 0,25 0,05 0,57 0,08 0,40 0,018 0,015
0,20 0,15 0,25 0,05 0,62 0,08 0,42 0,022 0,020
0,25 0,15 0,25 0,06 0,67 0,09 0,44 0,026 0,025
0,30 0,15 0,25 0,07 0,72 0,09 0,45 0,030 0,030
0,35 0,15 0,25 0,08 0,77 0,10 0,46 0,035 0,035
0,40 0,15 0,25 0,08 0,82 0,10 0,47 0,039 0,040
0,25 0,20 0,30 0,09 0,82 0,11 0,50 0,045 0,045
0,30 0,20 0,30 0,10 0,87 0,12 0,52 0,052 0,050
0,48 0,20 0,30 0,14 1,05 0,13 0,56 0,076 0,075
0,45 0,25 0,35 0,18 1,16 0,15 0,62 0,109 0,100
0,50 0,30 0,4 0,24 1,35 0,18 0,69 0,166 0,150
0,50 0,35 0,45 0,30 1,49 0,20 0,75 0,223 0,200

Fotos: Roriz L Machado
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DIMENSIONAMENTO DE PRATICAS FISICAS

» Marcacao e Locacao dos terracos - Em nivel ou desnivel (0,3 a 0,5%)
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Fotos: Roriz L Machado




PRATICAS FISICAS (PALICADAS)

Construcao de palicadas de bambu e pneus usados.

Roriz L Machado

Fotos




Revegetacao da area com
leguminosas noduladas e
micorrizadas:



ASSOCIACAO ENTRE PLANTAS E
MICRORGANISMOS
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PLANTIO DAS LEGUMINOSAS

» Epoca plantio: entorno (inicio chuvas) parte interna (final).
» Espacamento: 2 x 2 m (2500 plantas/ha).

» Adubacao: fosfato de rocha e micronutrientes.

» Plantio em nivel.

Tratos culturais: Controle de formigas, replantio,
coroamento, rocada, etc.
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Fotos: Roriz L Machado



RECUPERACAO DE VOCOROCAS EM PINHEIRAL-RJ

6 anos depois
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SELECAO DE LEGUMINOSAS PARA RECUPERACAO
DE VOCOROCAS

Leguminosas que melhor
se estabeleceram na
area: Acacia mangium,
Mimosa artemisiana,
Mimosa caesalpiniifolia,
e Pseudosamanea
guachapele.

1a

Acervo Embrapa Agrobiologi

Fotos




EFICIENCIA DA TECNICA

VR - Vocoroca recuperada VER — Vocoroca em recuperacao
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EFICIENCIA DA METODOLOGIA

Praticas Fisicas + bioldgicas Praticas Fisica
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Roriz L Machado

Fotos




EFICIENCIA DA TECNICA

Na vocoroca recuperada, 40 dias
depois...
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EFICIENCIA DA METODOLOGIA
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Outono/inverno Primavera - Verao

» 195 ton sedimentos (metade periodo do verao).

» Praticas fisicas: 96 % reducao na perda de solo.
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EFICIENCIA DA METODOLOGIA

250

Prpducdo de SedimentQs (Mg)
w o
o o

o
o

50

0

m Semintervencdo
m Recuperada

o Em recuperagdo

1 2 3 4 5 6

Outono/inverno Primavera - Verao

» 195 ton sedimentos (metade periodo do verao).

» Praticas fisicas: 96 % reducao na perda de solo.




PERDA DE NUTRIENTES

Ca Mg K P C* N>
Avaliacao ...Kg... ..
Vogoroca sem mtervengao
1 3,42 236,70 261,43 6,18 7,14 1,33
2 1,34 86,45 97,28 2,33 2,47 0,48
3 3,19 131,50 152,75 3,77 2,66 0,52
4 10,7 368,68 432,69 9,17 6,08 1,40
Sub-total (1 a 3) 7,95 454 65 511,46 12,28 12,27 2,33
Total 18,71 823,33 944,15 21,45 18,36 3,73
\/ocoroca em recuperacao
1 0,32 432 6,30 0,13 0,41 0,04
2 0,35 10,60 11,01 0,47 0,44 0,05
3 0,17 11,76 13,22 0,34 0,22 0,03
Total 0,84 26,68 30,53 0,93 1,07 0,12
\VVocoroca recuperada
1 1,32 35,06 29,44 0,30 0,45 0,06
Total 1,32 35,06 29,44 0,30 0,45 0,06

» 0,5 Mg de P e K para cada 100 Mg sedimentos perdidos.

» Reducao de 90 % nas 3 avaliacdes na vocoroca com praticas fisicas.

» 96 % comparando na perda total nas vogorocas rec e em recuperacao.




154 VOCOROCAS NA BACIA DO RIO BARRA MANSA -
EQUIVALENTE A 404 MIL CAMINHOES DE ATERRO!




PADRAO DE FORMACAO DE VOCOROCAS NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BARRA MANSA
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CUSTOS DE RECUPERACAO VOCOROCA EM
PINHEIRAL-RJ.

Especificagdo Unidade Quantidade Valor unitdrio (RS) Valor Total (RS) % Valor total
Insumos

Moirdo cerca un 130,0 11,00 1.430,00 5,79
Arame farpado rolo 5,0 95,00 475,00 1,92
Arame queimado kg 2,0 10,00 20,00 0,08
Grampo kg 2,5 8,00 20,00 0,08
Mudas + transporte un 4000,0 1,50 6.000,00 24,29
Esterco de curral L 3500,0 0,10 350,00 1,42
Fosfato de rocha saca (25 kg) 7,0 30,00 210,00 0,85
FTE BR 12 saca (25 kg) 1,0 100,00 100,00 0,40
Formicida (sulfluramida) % kg 10,0 7,00 70,00 0,28
Saco de rafea un 100,0 0,50 50,00 0,20
SUB-TOTAL 8.725,00 35,32
Mao-de-obra

Construgao de cerca moirdo 130,0 5,00 650,00 2,63
Abertura de valetas e bacias Valetas + bacias 5,0 400,00 2.000,00 8,10
Corte de bambu + construcdo palicadas palicada 10,0 60,00 600,00 2,43
Abertura de covas cova 3500,0 0,25 875,00 3,54
Plantio e adubacdo de mudas cova 4000,0 0,15 600,00 2,43
Combate a formigas didria 10,0 60,00 600,00 2,43
12 Coroamento didria 30,0 60,00 1.800,00 7,29
192 Aceiro diria 30,0 60,00 1.800,00 7,29
*Encargos (79%) 7.050,75 28,54
SUB-TOTAL 15.975,75 64,68
TOTAL 24.700,75 100,00




TENS MAIS ONEROSOS

k* Mg, ‘
» Possibilidade de reducao dos custos:

producao das mudas, insumos produzidos na propriedade, mao-de-obra

familiar. Mao-de-obra Total
64.27%
/ Mao-de-obra

/ 7 3B9L%
/ Encargos sociais e

Mudas + transporte
20,18%

__—  tributarios
28,36%

Demais Insumos
15,55%




RESUMO

» A associacao entre baixa cobertura vegetal, classes de solos susceptiveis e
relevo acentuado sao caracteristicas que favorecem o surgimento de
VOCOrocas.

» Para estabilizar esse processo erosivo se faz necessario o ordenamento de
agua na paisagem, a criacao de barreiras e filtros para contencao dos
sedimentos dentro da vocoroca e a revegetacao com espécies adaptadas a
essa condicao.

» Faces de exposicao mais umidas e maiores areas de captacao tendem a
favorecer o surgimento de vocorocas.

» Os custos que envolvem a estabilizacao do processo erosivo sao elevados e
prevenir, € bem melhor do que remediar!
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OROCA RECUPERADA
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