Silagem

Producéo e utilizacao
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V Seca
V Frio

V Luminosidade



Estacionalidade

Aguas Seca




Emgpa
Suplementacao volumosa

V Suplementacao bem feita evita
a queda de producao na seca

Aguas Seca
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Empa
SILAGEM: E a forrageira colhida, picada e guardada em
um ambiente sem ar (silo) e conservada pelos produtos
das fermentacdes (acidos) que ocorrem nesse ambiente.

NIVEL

Fase aerdbica Fase Fase fermentativa ; Fase de

intemedidria -

0 (respiragaa) 3 " (anaerdbica) Estabilizagao

14
TEMPO



Principais tipos de silagem

Silagem MS%

Capim elefante 23
Canade acucar 30
Sorgo 30
Milho 33

* Cada 60-70 dias
** Plantio normal

PB%

3.8
3,5
7.5
7.0

FDN%

/6
66
63
52

NDT%

48
58
59
65

t MV/ha

30-50*
80-140

40-50**

40-50

Suporta
producao
de leite até
10-12 kg/d
15-20 kg/d
18-22 kg/d

>20 kg/d



Silagem de capim elefante

Vantagem
V Forragem ja disponivel

LimitacOes
V Alto teor de umidade
V Maior dificuldade de fermentacéo
V Menor valor nutritivo
V Menor consumo




Silagem de cana de agucar e

Vantagens:

V Alta producéo de MS por area
V Alta producédo de NDT

V Maior facilidade operacional*
V' Melhor manejo do canavial*

*Em relacdo a cana fornecida in natura

Desvantagens:
\V/ Custo inicial alto

V Perdas fermentativas altas (producéo

cao de etanol)

V Necessidade de usar aditivo

V Fibra de baixa digestdo (#consumo)



Silagem de sorgo

V Alta producéao por area
V Boa opcdo para areas mais secas

V Facil fermentacéo

V Bom consumo

VV Bom valor energético

V Aproveitamento da rebrota
V N&o roubam espigas



Silagem de milho

V Hibridos adaptados paratodo o pais
V Facilidade de cultivo

V Boa produtividade

V Excelente fermentacéo

V Boa fonte de fibras

V Boa fonte de energia

V Muito bem consumida pelos animais



Pontos importantes

V Produtividade

Quanto maior a produtividade da
lavoura, menor o custo de cada
tonelada colhida.

V Valor Nutritivo
Quanto melhor o valor nutritivo,
melhor o consumo, a economia
com concentrado e a producao
dos animais.
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Pacapporaddhinrzd maunsinimo

(excedente de pastagens)

Inicio do periodo chuvoso:
v Corte de uniformizacao (15 cm)
vAdubacao de manutencao
A P,O: 50 kg/ha
A N 60 kg/ha
A K,O 20 kg/ha

Refazer a mesma adubacao apds cada corte



Pacapporaddhinrzd maunsinimo

MIMmra (milho/sorgo/cana)

v Correcoes no solo
A Acidez
A Fosforo
A Matéria organica
vV Preparo adequado do solo

vV Uso de um hibrido adaptado na regiao



Enlpe

Mazbo pprodutbddade

LOCAL: ljui (RS)
INSTITUICAO: Unijui
DATA DE PLANTIO: 13/12/2005

MS DIF.
Cultivar (t/ha) (%)
P30S40 14,3

137

12,4
12,2
11,5
11,0
10,4




Canibiazicdoqersididtilddade e ™~
valbonuitifvitivo

ljui, RS - Plantio em 13/Dez/2005
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Qual hibrido plantar? (mino)

http://www.cnpms.embrapa.br/milho/cultivares/index.php

1- Maior janela de corte

2- Suspeita - se que quanto
mais rapido o crescimento

__menor a qualidade da fibra Sl (35 EMpPMe

Ciclo:

Normal (N) ................ 9
Semi-precoce (SMP) .. 13
Precoce (P) ................ 116

Super-precoce (SP) ... 27
Hiper-precoce (HP).... 3

Amido é mais bem
aproveitado pelo
animal

Textura do grao:

Dentado (D) ............ 14
Semi-dentado (SMD) 29
Semi-duro (SDU) .... 101
Duro (DU) ................ 24



Qual hibrido plantar?

http://www.cnpms.embrapa.br/milho/cultivares/index.php

Safra 2012-2013
479 materiais comerciais
167 indicados para silagem (35 empresas)

Ciclo: Textura do grao:

Normal (N) ................ 9 Dentado (D) ............ 14
Semi-precoce (SMP) .. 13 Semi-dentado (SMD) 29
Precoce (P) ................ 116 Semi-duro (SDU) .... 101
Super-precoce (SP) ... 27 Duro (DU) ................ 24

Hiper-precoce (HP).... 3

N+SMP /D+SMD .......cconn.... 12 cultivares



Qual hibrido plantar?

http://www.cnpms.embrapa.br/milho/cultivares/index.php

Safra 2012-2013
479 materiais comerciais
167 indicados para silagem (35 empresas)

Ciclo: Textura do grao:

Normal (N) ................ 9 Dentado (D) ............ 14
Semi-precoce (SMP) .. 13 Semi-dentado (SMD) 29
Precoce (P) ................ 116 Semi-duro (SDU) .... 101
Super-precoce (SP) ... 27 Duro (DU) ................ 24

Hiper-precoce (HP).... 3

N+SMP /D+SMD .......cconn.... 12 cultivares
N+SMP / D+SMD+SDU ............. 43 cultivares






DEESORGO O

A Sengeo gnaniferoro
A Sengoeo farrageiroro




A Sorgo de dupla aptidao

... € adaptado a regiao.
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\Volumax Monsanto

BRS-601 Embraia

Sudeste

e
Centro-Oeste

1F305 Dow Airoscience

IPA 4762.1 IPA
AP

IPA SF-25 I

Nordeste




Canazpararsilagemem

V Alto teor de acucar
V Adaptada (alta producao de massa na regiao)

V Fibra de melhor qualidade

V Consultar produtores e técnicos da regiao
V Usar as mesmas variedades utilizadas pelas
usinas de alcool/acucar da regiao



Canazpararsilagemem

Maio a Junho Setembro a Novembro
(maturacao precoce) (maturacéo tardia)
CTC5 SP 70 1143
RB 83 5486 CTC 3
RB 85 5453 SP 71 1406
NA 5679 RB 855113
SP 80 1836 RB 72 454
CTC1 CB 45-3

RB 86 7515



En@a
Parcapporavdinzi mavmednximo
naldaooara

Correcoes no solo
Preparo adequado do solo

Uso de hibrido adaptado

< < < <

Plantar na hora certa



Enlpe

Mzibo pprodutividade

05/NOV 20/NOV

== MS/ha (t) =@ Graos (t/ha)**

Estudos na Embrapa Milho e Sorgo e na UFLA, revelaram perdas de 24 a 30 kg
de graos/ha por cada dia de atraso ap0s a época ideal de plantio.
No exemplo acima a perda foi de 54 kg de graos e 101 kg de MS por dia.



Melhionépocacle semeaduraadura =%
(milho e sorgo)
A Periodo de floracdo deve coincidir com os dias
mais longos do ano.

A Periodo de enchimento de grdos deve coincidir
com temperaturas altas e maior radiacao solar.

Semear no inicio
da estacao chuvosa




Mellhion épacacie semeaduraadura

(cana)

A Variedade de maturacio precoce:

A Plantio entre janeiro e marco

A Ensilagem no inicio da seca do ano seguinte
(Plantio de ano e meio)

A Variedade de maturacéo tardia:

A Plantio entre setembro e novembro

A Ensilagem no inicio da préxima seca
(Plantio de ano)



To To I»

Fanmagéacidodbanaviahvial

Preferir mudas obtidas de cana-planta (1° ou 2° corte)
com 8-12 semanas de idade/rebrota,

Cada muda deve ter 3-4 gemas;

Maximo de 10 dias entre a obtencao das mudas
e o plantio;

Minimo de 12 gemas/m de sulco;

Colocar no sulco, em linha, cruzando ponta e pé;
10-12 t de mudas para formar 1 hectare




En@a
Parcapporavdinzi mavmednximo
naldaooara

Correcoes no solo
Preparo adequado do solo

Uso de hibrido adaptado

Plantar na hora certa

< < < < <

Bons tratos culturais

Patéssioi (KJK) (milho e sorgo)



Pradazir
0 Me&imo
naléiavoara

dentroads silo




Colher no ponto certo
(milho e sorgo)

Por que?
1- Mais facilidade de conservacao (fermentacao)

2 - Maior rendimento na lavoura (kg de MS/ha)
- Menor custo da tonelada ensilada

3- Melhor valor nutritivo do material ensilado
- Malor consumo
- Melhor digestibilidade da MS
- Economia de concentrados



Colher no ponto certo
(milho e sorgo)

Se colher com muita umidade:
A Muito chorume (Perda de acucares)
A FermentacOes indesejaveis (produz menos acido latico)
A Conservacao inadequada (pH nao diminui o suficiente)

| Latico
pH B &ri Acético
o pacteria Propibnico

Butirico

NIVEL

Fase aerdbica Fase Fase fermentativa i Fase de

intemedidria —

0 (respiracac) 1 3 (anaerdbica) Estabilizagao

14



Colher no ponto certo
(milho e sorgo)

Se colher muito seco:

A
A

D> > > >

Dificil compactacao (retém mais ar na massa ensilada)
Perda por respiracao
Super aquecimento (Perda de material; PB)
Fermentacdes indesejaveis e conservacao inadequada
Dificuldade de picagem

Selecao pelos animais

O vento aumenta a perda na colheita

— Bactéria

MNIVEL

Fase aerdbica Fase Fase fermentativa 3 Fase de
intemedidria Estabilizacdo
1 2 14

o (respiracio) (anaerdbica)



Colher no ponto certo

V Milho: 32-35% de matéria seca
V Sorgo: 29-33% de matéria seca

Linhaldeieite

oo Q @ @ Q \J

grao
100%



Colher no ponto certo
V Milho: 32-35% de matéria seca

Quebra a espiga ao meio e observa a linha que separa
a parte mais liguida da mais consistente.
No caso de duvida abra o grao.




Colher no ponto certo
V Sorgo: 29-33% de matéria seca




ldade de corte
(gramineas forrageiras)

Idade Novo Passado

valor nutritivo 1 4

producao de massa 1 ¢ 4

pH ' ;

MS% ¢

Dias ap0s a rebrota

Capim elefante (1,80 m) 60 70
Braquiaria 35 40
Cynodon 30 35

Panicum 45 515



Ponto de ensilagem
(cana de acucar)

ApoOs amadurecimento (inicio da seca)
Teor de solidos soluveis (grau Brix >18)

Como monitorar o teor de solidos soluveis?

A Caldo da cana contém aclicares (sacarose, glicose, frutose) e
nao acucares (minerais, aminoacidos, gordura, etc)

A Refratdbmetro

A Amostrar varias plantas na lavoura

A Medir na base, meio e ponta do caule




Corte

V Altura de corte
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Efeito da altura de corte sobre a producao
e valor nutritivo da silagem de milho

B Tonelada/area [] kg de leite/tonelada [ | kg de leite/area

30 45
Altura de corte (cm)

Cusicanqui e Lauer, 1996

V Altura de corte: 10-15cm



Picagem

V TMP (tamanho médio da particula): 1,5 cm
Por que???

- Facilitar o acondicionamento do material dentro do silo

- Facilitar a compactacao

- Deixar os acucares soluveis expostos para que 0
processo de fermentacao seja mais rapido e completo

- Evitar que o animal selecione no cocho

- Quebrar os graos facilitando a degradacao do amido

V Cana de agucar: TMP < 1,2 cm



Picagem
V TMP: 1,5 cm

Tamanho muito grande Dificulta compactacao

Pedacos grandes sabugo e caule
Permite selecéo no cocho
Aumenta as sobras

Muitos gréos intactos

Tamanho muito pequeno - Problemas metabdlicos
- Baixo rendimento da ensiladeira



Picagem
V TMP: 1,5cm

V Corte bem feito !!!

- Nao rasgar ou desfibrar a planta

A Manutencao da picadeira
A Regulagem de facas e contra-facas
A Afiacdo das facas

- Ao adquirir equipamentos, prefira aqueles de melhor
rendimento (colheita e picagem) e com facilidade
para afiacao e regulagens



Colheita e transporte




Enchimento

V Descarregar a forragem e espalhar em camadas de 20 cm

V Uso de carretas basculantes e tratores com lamina agiliza o
enchimento




Compactacao
Expulsaroar (O ,) da massa ensilada

b Reduzir o tempo de respira-«o d:
- Respiracao consome acucares e aguece a silagem

Y Quanto mais rapido o O , residual for esgotado, mais
cedo as fermentacOes anaerobias terao inicio.

MIVEL

Fase aerdbica Fase Fase fermentativa Fase de

: intemedidria : - i Estabilizacio
o \respiracao) 1 2 (anaerdbica) 14




<K<K

Enchimento e Compactacéao

Descarregar

Espalhar em camada de 15-20 cm
Compactar com trator
Compactar,

Compactar,

Compactar...




<K<K

Enchimento e Compactacao

Descarregar

Espalhar em camada de 15-20 cm
Compactar com trator
Compactar,

Compactar,

Compactar...

Enpe




Enchimento e com




Enlpe

Enchimento e Compactacao

fl-!:lf/ Errado




Enchimento e Compactacao

Abaulamento

= .
T

VY Compensa 0 assentamento da silagem
vV Favorece o escoamento de agua



Fechamento (vedacio)

Proteger a silagem: v Do contato com o ar
V Da umidade

N\

Efeito da porcentagem de silagem de milho deteriorada
sobre o consumo de MS e digestibilidade dos nutrientes
Silagem deteriorada (%)

0 25 50 75

Reducao no consumo (%)

Matéria seca O -8  -13  -16

Fungos e leveduras Reducao na digestibilidade (%)
Fermentacdes indesejaveis Matéria organica § § T

Aumento da temperatura

Menor consumo

Menor valor nutritivo da silagem )
Surgimento de micotoxinas Fibra det. Acido
Contaminacéo do leite Adaptado de Bolsen (2002)

Proteina bruta 0 -16
Fibra det. Neutro 0 -17
0 -28

< <K <K<LK<LK<LKKL<




Fechamento (vedacéo)

Proteger a silagem: v Do contato com o ar
V Da umidade




Fechamento (vedacso)

Proteger a silagem: v Do contato com o ar
V Da umidade

Paredes de alvenaria
e piso + revestimento

Paredes de terra




Fechamento (vedacso)

Proteger a silagem: v Do contato com o ar
V Da umidade

Paredes de alvenaria
e piso + revestimento

Paredes de terra




Fechamento (vedacéo)

roteger a silagem: v Do contato com o ar
V Da umidade
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Fechamento (vedacéo)

roteger a silagem: v Do contato com o ar
V Da umidade
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Fechamento (vedacao)

V T&o importante quanto a compactacao
V Impedir a entrada de agua e ar no silo i silagem
deteriorada € perda

V Depende da qualidade da lona utilizada
Tipo de polimero usado na fabricacéo (poletileno)
Espessura dalona (micras - )
A cor dalona (preta e dupla face)

V A lona preta deve ser protegida da radiagéo

Lona de polietileno 200 p de espessura



Fechamento (vedacso)

Lona de polietileno 200 p de espessura




Fechamento (vedacao)

Lona de polietileno 200 p de espessura

A colocacao de peso sobre a lona € importante para manter
0 contato dela com a silagem e expelir o ar contido na parte
superior da silagem 1 terra, sacos de areia, pneus, etc)



Protecao do silo

V A lona protege a silagem
V' A cobertura protege a lona
V Cercas e drenos protegem o silo



Pradazir
0 M#&ximo
naléiavoara

Caloear o

O ME&ximo
V Colher no ponto certo -
V Picar no tamanho correto MMddﬂlsllo

V Compactar bem
V Vedar e proteger o silo

V Colheita B Fechamento 8 Rapidez
Melhor no mesmo dia



Planejamento

200 ha @ 45t/ha (9.000 t)
Silo de 50x80x5 (12.000 t)
2 ensiladeiras de 1 linha
Quatro tratores

Duas carretas

1 caminhao basculante

6 ha/dia - 33 dias

10 silos de 5x60x5 (900 t cada)
Plantar escalonado (20 ha cada 7 dias)
O dobro de maquinas

Fechar cada silo (20 ha) em 2 dias



Céabold dadenusiiosilo

A Numero de animais para alimentar (cab) 60
B Quantidade média diaria por animal (kg) 25
C Periodo de fornecimento (dias) 120
D Total de silagem (kg) 180.000
E Quantidade diaria de silagem (kg) 1.500
F Densidade da silagem (kg/m3) 650
G Total de silagem (m3) 277
H Quantidade diaria de silagem (ms3) 2,31
| Retirada minima diaria (m) 0,20
J Area da secéo do silo (m?) 11,54
K Largura média do silo (m) 6
L Altura do silo (m) 1,92
M Largura da parte baixa (2x a largura de um trator) m 5
N Largura da parte lata (+0,5/1,0/1,5/etc) m 7
|O Comprimento do silo (m) 24 |

A*B*C
A*B

D/F

E/F

HI/

JIK

(2*K)-M

C*l




C'ill:llddacﬁ‘@'ea (180 t)

P Produtividade (kg/ha) 45.000

Q Area a ser necessaria (ha)
Area a ser plantada (+10% - abaulamento/perdas)
R (hd)

4,0

4,4

Equppansrdéotos -

D/P

Q*1,1

Em@a

Rendimento de Ensiladeira de 1 linha ~ 100 t/8h

2 Ensiladeiras de 1 linha
1 Trator exclusivo para compactacao (o + pesado)
? Carretas com trator (distancia lavoura/silo)

? Diaristas (dependera do tipo de equipamento)




Planejamento

Dar preferéncia a equipamentos que fagam o servico com
rapidez e que demandem menos méao de obra.

mais




Planejamento

Dar preferéncia a equipamentos que fagam o servico com mais
rapidez e que demandem menos méao de obra.
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e
SRS DR
S ST :
= -
3 A 5
o \



Caloeay o
o Meaimo
dentrdds silo




Parm ritaar O mmimcbchdosﬁgm

V' Abertura do silo (N&o abrir antes de 30 dias)

A Observar a silagem produzida (odor, coloracao,
temperatura)

V Manejar o silo corretamente

A Aberto o silo, deve -se usa -lo até o fim

A Retiradas em camadas para a face do silo ficar
sempre uniforme

A Fazer retirada minima diaria (RMD) 0 20 cm



Camadas uniformes.
Nao fazer buracos no silo
Deil xar a ofaced

Retirada minima diaria
(20 cm)



